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Opis ogdlny urzadzenia.

Koncentrator SRE-1  jest urzadzeniem  elektronicznym  sluzacym do  pomiaru  oraz
rejestracji  poboru mocy i energii elektrycznej czynnej. Umozliwia  dokonywanie rozliczen
z dostawca energii elektrycznej w oparciu o obowiazujace przepisy. Pomiar odbywa = sig
poprzez  zliczanie  impulséw  licznikowych  odbieranych z  impulsowych  licznikéw  energii
elektryczne;j, a takze na podstawie informacji pochodzacych z innych urzadzen
wchodzacych w  sktad systemu SRE. Impulsy sa przeliccane na moc wedlug wczesniej
zaprogramowanych ~ wag.  Rejestracia mocy odbywa si¢ w cyklach 1, 15 60 minut.
Jednocze$nie nastgpuje poréwnanie z aktualnie obowiazujacym limitem mocy 1  sygnalizacja
przekroczen  tego limitu lub  jego czgSci. Dziesig¢  najwigkszych — wartoSci  zarejestrowanej
mocy jest pamigtanych 1 drukowanych na Zadanie. Po kazdym cyklu rozliczeniowym (lub
na zadanie w trakcie cyklu "na biezaco") energia pobrana w tym cyklu jest sumowana na
jednym z trzech liczydet elektromechanicznych, przyporzadkowanym aktualnie
obowiazujacej  strefie czasowej. Jednocze$nie  warto$¢  zliczonej energii  jest retransmitowana
do  urzadzenia nadrzgdnego w  postaci  impulsow o  zaprogramowanej  wczesniej  wadze.
Istnieje  mozliwos¢  rejestrowania mocy $redniej we  wszystkich, lub tylko w  niektorych
cyklach  rozliczeniowych ~w  formie  wydruku na  wbudowanej w  urzadzenie  drukarce.

Zmiana czasu letniego na zimowy i1 odwrotnie dokonuje si¢ automatycznie.

1.1 Konfiguracja systemu SRE.
W  skltad Systemu Rejestracji  Energii ( SRE ) oprocz koncentratora i licznikow

impulsowych wchodza jeszcze:

— sumator SRE-3
- retransmiter SRE—4

Sumator SRE-3 przelicza impulsy z 8-iu licznikobw impulsowych na pobierana energi¢
1 nastgpnie przesyla informacj¢ do wurzadzenia nadrz¢dnego (np. do koncentratora SRE-1)
W postaci impulséw o zaprogramowanej wadze.

Retransmiter ~SRE-4  przyjmuje impulsy z 8-iu licznikobw impulsowych 1 na  biezaco
przesyta informacje do koncentratora o ilosci zliczonych impulsow z kazdego licznika. Dzigki
temu umozliwia zwigkszenie ilosci obstugiwanych indywidualnie licznikow do 8-iu na kazde
wejscie koncentratora.

Urzadzenia SRE-3 i SRE-4 sg opisane w  oddzielnych  dokumentacjach  bardziej
szczegolowo, a ich funkcje w systemie obrazuje schemat (rysunek nr 1).
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EEEEEEY:

Rysunek 1 Konfiguracja systemu SRE

1.2 Zasada dzialania koncentratora.

Koncentrator SRE-1 jest urzadzeniem elektronicznym wykorzystujacym technike
mikroprocesorowa.  Program  pracy koncentratora zapisany jest w  pamigci typu EPROM,
a pamig¢ SRAM stuzy do przechowywania parametréw i danych w czasie pracy urzadzenia. Do
pomiaru  czasu  astronomicznego  wykorzystano ukltad czasowy firmy  Dallas. = Dodatkowa
funkcja tego wukladu jest podtrzymywanie zawartosci pamigci SRAM oraz zegara z wewngtrznej
baterii przy braku zasilania zewngtrznego. Dzigki temu zegar dobowy pracuje bez zaklocen
a wszystkie dane 1 zaprogramowane parametry sa pamigtane rowniez podczas zanikow napigcia
zasilania. Podtrzymanie bateryjne nie pozwala natomiast na pracg ciagla w takiej sytuacji

1.3. Pojecia_podstawowe.

Na wstgpie zostana zdefiniowane terminy, ktére posluza pozniej przy opisywaniu pracy
i obshugi koncentratora SRE-1.

* Impuls wejsciowy.

Informacje o energii elektrycznej z  poszczegdlnych licznikow sa  zakodowane w  postaci
impulsow elektrycznych przesytanych przewodami do sumatorow, retransmiterow lub
bezposrednio do  koncentratora.  Podobnie  informacja  zbiorcza o energii naliczanej przez
koncentrator moze by¢ przesylana do innych urzadzen w systemie SRE w postaci takich
samych impulsow. Kazdy impuls niesie w sobie informacjg o zmierzeniu statej (okreslonej
dla  danego  zrodta) ilosSci  pobranej  energii  elektrycznej.  Stanem = spoczynkowym  linii
przesytajacej impulsy jest przeplyw stalego pradu o okreSlonym  kierunku. Przez impuls
rozumiemy zmian¢ polaryzacji tego pradu na przeciwna lub przerwe¢ w przeplywie pradu
o SciS$le  okreslonym  czasie trwania. W  systemie SRE  zalozono standardowa  dlugosc
impulsow 80 ms, ale przedziat poprawnych  czas6w  trwania  impulsu = zawiera = sig
w przedziale od 20 do 120ms. Impulsy krotsze niz 20ms sa traktowane jako zaklocenia,
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natomiast impulsy (przerwy w  przeplywie pradu) dluzsze niz 120 ms sa interpretowane
jako przerwa w obwodzie transmisji impulséw tzn. stan awaryjny.

Informacja szeregowa.

Przesylanie informacji pomigdzy retransmiterem a koncentratorem przebiega inaczej niz to
opisano  powyzej. Poniewaz  retransmiter (W odroznieniu  od  sumatora)  przesyta do
koncetratora dane o kazdym liczniku  indywidualnie, dane te musza by¢ kodowane.
Przyje¢to  standard  transmisji = szeregowej: tzn. START, 8  bitow  informacyjnych,  bit
parzystosci oraz STOP w trochg zmienionej postaci. Ilustruje to rysunek:

START Informacja + parzysto$¢ STOP
A < > |< >« q

HOH' Hl” HOH 4 HOH lub Hl” > HOH

Przyjeto nastgpujaca konwencje stanow logicznych:
—"0" logiczne odpowiada przeplywowi pradu w linii transmisyjnej,
—"1" logiczna to zmiana polaryzacji pradu lub jego zanik.

Posta¢ informacji szeregowe;j:

1 2 3 4 5 6 |7 8 P

[« T >
dane lub informacje

0 — dana (ilo$¢ impulsow)
1 — informacja o stanie

numer licznika (0+7)

Bit "P" uzupehia cata informacj¢ do nieparzystej ilosci jedynek.

Impuls wejsciowy.

Informacje o energii elektrycznej z  poszczegdlnych licznikow  impulsowych sa  zakodowane
w postaci impulsow elektrycznych przesytanych przewodami do sumatorow lub
bezposrednio do  koncentratora.  Podobnie  informacja  zbiorcza o energii naliczanej przez
koncentrator moze by¢ przesylana do innych urzadzen systemu SRE w postaci takich
samych impulsow. Kazdy impuls niesie w sobie informacjg o zmierzeniu statej (okreslonej
dla  danego  zrodta) ilosSci  pobranej  energii  elektrycznej.  Stanem = spoczynkowym  linii
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przesytajacej impulsy jest przeplyw stalego pradu o okreSlonym  kierunku. Przez impuls
rozumiemy zmian¢ polaryzacji tego pradu na przeciwna lub przerwg¢ w przeplywie pradu
o SciS$le  okreslonym  czasie trwania. W  systemie SRE  zalozono standardowa  dlugosc
impulsow 80ms, ale przedziat poprawnych czasOw trwania impulsu zawiera sig
w przedziale od 20 do 120ms. Impulsy krotsze niz 20ms sa traktowane jako zaklocenia,
natomiast impulsy (przerwy w przeptywie pradu) dluzsze niz 120ms sa interpretowane jako
przerwa w obwodzie transmisji impulsow — awaria.

e Waga impulsu wejsciowego.

Kazde zrédlo impulsow  wystgpujace w  systemie SRE ma  okreslona wage  wysylanych
impulsow. Waga impulsu powinna by¢ w zasadzie rozumiana jako ilo§¢ energii elektrycznej
odpowiadajaca  jednemu impulsowi. Poniewaz jednak sumowana energia jest przeliczana na
moc $rednia w czasie jednego cyklu rozliczeniowego, obowiazuje nastgpujacy wzér shuzacy
do wyliczania wagi wejsciowej:

_AOBn
v T

gdzie:

=

wej — waga wejsciowa [ W, kW, MW ],

— przekladnia napigciowa przekladnika,

przektadnia pradowa przektadnika,

— ilo$¢ cykli rozliczeniowych w godzinie [ 1/h ],

— stata impulsowa licznika (ilo§¢ impulsow na 1 kWh) [ 1/kWh ].

o= B el
|

Waga wejsciowa okreSlona jest liczba calkowita lub czeScia calkowita 1 wulamkiem wlasciwym
przy czym:

— czg$¢ catkowita zapisujemy za pomoca maksymalnie 6-ciu cyfr,
— licznik utamka zapisujemy maksymalnie za pomoca 2-ch cyft,
— mianownik utamka zapisujemy maksymalnie za pomoca 3-ch cyfr.

e Impuls wyjSciowy.

Informacja  wysylana z  koncentratora moze mie¢ posta¢  impulsow o takim  samym
standardzie jak impulsy wejsciowe. Impulsy wysylane "na  biezaco", tzn. po naliczeniu
ilosci energii wigkszej od wagi impulsu wyjsciowego. JednoczeSnie z wysylaniem impulsu
wyjsciowego zwigkszana jest warto$¢ licznika taryfowego : szczyt, dzien lub noc.

e Waga impulsu wyjsciowego.

Wartos¢ zsumowanej mocy $redniej, ktorej naliczenie powoduje wyslanie impulsu
wyjsciowego, przyjmujemy jako wage wyjsciowa. Waga impulsu wyjsciowego okreSlona  jest
wylacznie jako liczba calkowita maksymalnie 6-cio cyfrowa. Jednostki przyjmujemy takie

same jak dla wag wejsciowych. Do wyliczania wagi wyjsciowej stuzy ponizszy wzor:
w,, =nlk,

gdzie:

wyi — waga wyjSciowa [W, kW, MW],
— ilo$¢ cykli rozliczeniowych w godzinie [1/h]
— mnoznik licznikdéw taryfowych [kWh].

W'Sg

Wartos¢ wagi wyjsciowej powinna spetnia¢ ponizsza nierownos¢:

Zqu < ZWW).’/ < IODZWW"
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Poniewaz n jest stala, dobieranie odbywa si¢ poprzez zmian¢ mnoznika k. Sugeruje sig
wybieranie wartosci k sposroéd poteg liczby 10 (tzn.: 10, 100, 1000 itd.).

CyKkl rozliczeniowy.

Koncentrator SRE-1 rejestruje  pobierana moc $rednia w  stalych okresach czasu. Kazdy taki
okres nazywamy cyklem rozliczeniowym. Cykl rozliczeniowy moze wynosi¢ I, 15 lub
60 minut.

Moc_wejsciowa.

Moca ~ wejSciowa ~ nazywamy  moc  $rednia  sumowana od  poczatku  aktualnego  cyklu
rozliczeniowego dla  pojedynczego zrédla  impulsow. Zroédlem  impulséow moze by¢é  licznik
impulsowy lub sumator impulsow.

Moc sumaryczna.

Suma mocy wejSciowych wszystkich zrodel impulsow.
Moc umowna.
Przyznany limit mocy sumarycznej na jeden cykl rozliczeniowy.

Limit ranny i wieczorny.

Sa to wartoSci mocy umownej obowiazujace tylko w strefach czasowych szczytéw: rannego
i wieczornego.

Aktualnie obowigzujacy limit.

Na poczatku kazdego cyklu rozliczeniowego ustalany jest najmniejszy limit mocy sposrdéd tych,
ktére zostaly zaprogramowane. Obowiazuje on do konca cyklu rozliczeniowego 1 z nim
porébwnywana jest moc sumaryczna dla okre§lenia: czy nastapilo przekroczenie zadanego limitu

Strefy czasowe i taryfy.

W  koncentratorze SRE-1 przyjgto podziat calej doby na 4 strefy czasowe, ktore mozna
definiowa¢ wedlug potrzeb uzytkownika pamigtajac jednak o tym, ze wszystkie strefy sa
powiazane z taryfami ( w ramach ktorych energia pobierana zliczana jest na liczydlach
elektromechanicznych ), a niektore z nich z limitami mocy umownej. Standardowo
zdefiniowane sa te strefy nastgpujaco:

Strefa Czas Taryfa Obowigzujacy limit
pierwsza 7% +13% I — szczyt ranny limit ranny
00 ., 00 _ %)
druga 1377+ xx III - poza szczytem moc umowna
. 00 . 00 _ : *) .. . k)
trzecia XX Tyy II — szczyt wieczorny limit wieczorny
czwarta vy 7% 11 - poza szczytem moc umowna
*) przykladowa interpretacja cyfrowych oznaczen taryf i limitow;
*E) jezeli nie zadeklarowano limitu, obowiazuje moc umowna;

gdzie xx, yy — ruchome godziny wedlug ponizszej tabeli:
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miesigc XX Yy
styczen 16 21
luty 16 21
marzec 16 21
kwiecien 19 22
maj 19 22
czerwiec 19 22
lipiec 19 22
sierpien 19 22
wrzesien 19 22
pazdziernik 16 21
listopad 16 21
grudzien 16 21

Wartos¢ progowa limitu.

Niezaleznie od zadanych wartosci limitbw mozna  jeszcze  zaprogramowaé  wartoSci  mocy
sumarycznej, przy  ktorych nastapi zadzialanie przekaznika ALARM. Przekaznik ten
umozliwia  sygnalizacj¢  zblizania si¢  wartoSci  rejestrowanej mocy  sumarycznej do  limitu
obowiazujacego w biezacym cyklu rozliczeniowym.

1.4. Algorytmy obliczeniowe.

W niniejszym rozdziale przedstawiono najwazniejsze algorytmy stosowane podczas pracy
koncentratora SRE-1. Moga by¢ one pomocne przy programowaniu. Powinny rowniez
umozliwi¢ zrozumienie pracy i jak najlepsze wykorzystanie wszystkich mozliwos$ci
koncentratora.

Czynnos$ci zwigzane z obsluga stref czasowych.

Przed rozpoczgciem nowego cyklu rozliczeniowego ustalana  jest aktualna strefa  czasowa,
uaktywniany jest licznik elektromechaniczny zwiazany =z ta strefa (jest to sygnalizowane
zaswieceniem diody LED obok tego licznika). Jednoczes$nie zalaczany jest przekaznik wyjsciowy odpowiadajacy
tej strefie. Poza tym wyliczany jest aktualnie obowiazujacy limit oraz warto$¢ progowa tego limitu.

Obliczanie mocy pobieranej.

Na poczatku kazdego cyklu rozliczeniowego wszystkie moce wejSciowe oraz moc sumaryczna
sa wyzerowane. W czasie cyklu kolejne odbierane impulsy po przemnozeniu przez wagg
wejsciowa sa dodawane do odpowiedniej mocy wejSciowej oraz do mocy sumarycznej.
Poniewaz moce sa sumowane jako liczby calkowite, doliczana jest czg$¢ calkowita wagi oraz
czgs¢ calkowita sumowanych oddzielnie ulamkéw  wagi. Taka metoda sumowania powoduje
powstawanie chwilowego bledu (jest on jednak zawsze mniejszy od 1 dla kazdej mocy
wejsciowej), ale za to blad sumowania  dlugoterminowego  praktycznie nie = wystgpuje.
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Generowanie impulsow wyjsciowych "na biezaco".

Jezeli obsluga impulsow wyjSciowych zostala zaprogramowana tak, aby impulsy byly wysylane
natychmiast, gdy tylko moc sumaryczna przekroczy wartos¢ wagi  wyjsciowej, wtedy po
kazdorazowym doliczeniu kolejnego impulsu do mocy sumarycznej nastgpuje poroéwnanic tej
mocy z waga wyjsciowa. Gdy moc sumaryczna okaze si¢ wigksza, wtedy wysylany jest impuls
wyjsciowy, a od mocy sumarycznej odejmuje si¢ wage wyjsciowa. Tak otrzymana roéznica shuzy
do wyliczenia nastgpnego impulsu.

Zalaczanie przekaznika "ALARM'".

Po doliczeniu  kazdego odebranego impulsu i zwigkszeniu mocy  sumarycznej  nastgpuje
poréwnanie tej mocy z wartoScia progowa aktualnie obowigzujacego limitu. W  momencie
gdy moc sumaryczna przekracza  warto$¢ progowa  zalaczany jest przekaznik = wyjsciowy
ALARM, ktory moze by¢ wykorzystany do sygnalizowania zblizajacego si¢  przekroczenia
limitu mocy. Przekaznik ALARM  jest wylaczany na poczatku nastgpnego cyklu
rozliczeniowego.

Raport na zakonczenie cyklu rozliczeniowego.

Na zakonczenie kazdego cyklu rozliczeniowego jest drukowany raport zawierajacy  warto$¢
naliczonej mocy (o ile nie zostal zaprogramowany inny tryb drukowania = wynikow).
Wyliczona do tej pory moc sumaryczna jest poréwnywana z  aktualnie  obowiazujacym
limitem 1 ewentualne przekroczenie jest sygnalizowane w raporcie. Raport moze by¢ pelny
tzn. ze wszystkich cykli rozliczeniowych, moze réwniez by¢é drukowany tylko wtedy, gdy
wystapi  przekroczenie  zadanego  limitu. Mozna  zazada¢  raportowania  tylko  tych  cykli,
w  ktorych obowiazywalo jakies ograniczenie (byl zaprogramowany ktorys =z limitow), albo
wreszcie zlikwidowaé raporty o zsumowanej mocy.

Generowanie impulséw_wyjsciowych "po cyklu'.

W przypadku gdy zaprogramowaliSmy wysylanie impulsow  wyjSciowych na koncu cyklu
rozliczeniowego,  przeliczenie mocy  sumarycznej polega na  podzieleniu  jej przez — wagg
wyjSciowa.  Przedtem  jednak do  mocy  sumarycznej dodawana  jest reszta  wynikajaca
z dzielenia w poprzednim cyklu. Podobnie reszta powstala w tym cyklu zostanie doliczona do
mocy sumarycznej w cyklu nastgpnym. Po wyliczeniu iloSci impulsow do wystania sa one
wysyltane V4 wyjscia impulsowego do urzadzenia nadrzednego, oraz do licznikéw
elektromechanicznych. Jezeli w nastgpnym cyklu obowiazuje inna strefa czasowa, to mozna
ja  zmieni¢ dopiero po  wyslaniu  wszystkich  impulséw, aby nie powodowa¢  blednego
zaliczenia impulséow z poprzedniej strefy czasowej do nastgpnej.

Przechowywanie 10-ciu maksymalnych rejestraciji.

Koncentrator pamigta 10 najwigkszych zarejestrowanych mocy sumarycznych ostatniego
okresu  rozliczeniowego w  rozbiciu na 3 taryfy po 3 rejestracje 1 dodatkowo 1-na
rejestracjia maksymalna z dni  wolnych. Dodatkowo zalozono , zZe =z jednego dnia moze
pochodzi¢  tylko  jedna  rejestracja. Na  zadanie obstugi mozna  uzyska¢  wydruk  tych
zapamigtanych ~ wartosci, a  jednocze$nie  pamig¢  maksymalnych  rejestracji  jest  zerowana

tak, aby od tej chwili rejestrowa¢ nowe wartosci. Przez okres rozliczeniowy rozumiemy
tutaj czas uptywajacy pomigdzy kolejnymi wydrukami 10-ciu maksymalnych rejestracji.

1.5. Schemat blokowy.

W kolejnych rozdziatach zostanie omoOwiona wewngtrzna struktura koncentratora SRE-1
na podstawie schematu blokowego:
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LICZNIKI KLAWIATURA
ELEKTRONIKA <«—> DRUKARKA
ZASILACZ PLATER
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wejsciowe wej. i wyj. wyjsciowe impulsowe

Rysunek 2. Schemat blokowy koncentratora SRE-1

1.6. Klawiatura.

Do wprowadzania  parametrow 1 komend dla  koncentratora SRE-1 stluzy klawiatura
funkcyjna. Sklada si¢ ona =z klawiszy oraz sygnalizacyjnych  diod $wiecacych typu LED
pogrupowanych w pola wedlug spelnianych zadan. Oprécz tego w gornej czgsci klawiatury
zainstalowane  jest pole odczytowe, za pomoca ktoérego  koncentrator = wyswietla  wyniki
pomiaréw, a takze na  zadanie obslugi  parametry pracy urzadzenia.  Klawiatura  jest
klawiatura ~ membranowa z  metalowymi  stykami  sprgzystymi.  Zainstalowany ~w  urzadzeniu
buczek piezzoelektryczny potwierdza kazde nacisnigcie klawisza krotkim sygnatem
dzwigkowym.

1.7. Modut drukarki.

Aby  umozliwi¢  rejestrowanie ~ wynikow ~ pomiaru  energii, w  koncentratorze  zostata
zainstalowana drukarka. Jest to drukarka mozaikowa typu EPSON M-160 drukujaca pelny
asortyment znakéw kodu ASCII na tasmie papierowej o szerokoSci 57 mm. Drukarka jest
wyposazona w kasetk¢ z tasma barwiaca ( typ ERC-09 ). Modut drukarki sklada si¢ poza
tym ze zwijarki zadrukowanego papieru, uchwytu na rolkg¢ czystego papieru oraz czujnika
braku papieru. Czujnik ten sygnalizuje zblizanie sig konca czystego papieru
i w konsekwencji niemozno$¢ dalszego rejestrowania wynikow pomiardw.

1.8. Modut licznikow.

Modul ten shizy do zliczania mocy sumarycznej z rozbiciem na trzy taryfy : okresy szczytu
rannego, szczytu wieczornego oraz pozostalych godzin pozaszczytowych ( w tym  réwniez
catych dni nieroboczych ). Jako dni nierobocze sa rozumiane wszystkie soboty 1 niedziele
oraz dni ustawowo wolne od pracy. Sumowanie odbywa si¢ narastajaco ( bez zerowania po
kazdym cyklu rozliczeniowym ) na trzech liczydtach elektromechanicznych
przydzielonych do wymienionych powyzej taryf. Obok kazdego liczydta znajduje si¢ dioda
Swiecaca, ktora sygnalizuje trwanie strefy czasowe] zwiazanej z ta wilasnie taryfa. Oprocz
tego w gornej czgsci modulu licznikow  znajduje sig pole IMPULSY. Umieszczone tam
diody  $wiecace  pokazuja  stan  linii = wejSciowych  oraz  linii  wyjSciowej (  wyjscia
impulsowego ). Prawidlowy stan linii pomigdzy impulsami to dioda zgaszona, natomiast
impuls  sygnalizowany  jest krotkim  blyskiem  diody. Ciagle $wiecenie diody  $wiadczy
o przerwaniu linii transmitujacej impulsy lub o odwrotnym przytaczeniu tej linii do zaciskow
wejsciowych  urzadzenia.  Inaczej wyglada stan linii  wejSciowej  szeregowej @  poniewaz
transmisja  informacji ~ pomigdzy  retransmiterem a  koncentratorem  przebiega  nieprzerwanie
przez caly czas pracy retransmitera, dioda $wiecaca tego wejScia pulsuje caly czas. Stan
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awarii  takiego wejScia przejawia si¢ stalym  zapaleniem lub zgaszeniem diody $wiecacej.
W dolnej czgsel modutu licznikow ~ zamontowany  jest  wylacznik sieciowy  razem
z bezpiecznikiem  topikowym  zabezpieczajacym urzadzenie przed znacznymi przepigciami w  sieci
zasilajacej.

1.9 Zasilanie urzadzenia.

Modut zasilania koncentratora SRE-1 stanowi zasilacz impulsowy. Zasilacz  jest
skonstruowany tak, ze moze by¢ =zasilany napigciem przemiennym o  czgstotliwosci  50Hz
lub stalym w zakresie 100 + 230V. Zasilacz zapewnia wszystkie napigcia  wewngtrzne
potrzebne podczas pracy koncentratora. Koncentrator zabezpieczony jest bezpiecznikiem topikowym WTA
630 mA.

1.10. Linie wejSciowe.

Informacje odbierane przez koncentrator z zewngtrznych zrodel, takich jak :  liczniki,
sumatory, retransmitery, czy  wreszcie  koncentratory  nizszego  poziomu, utrzymane sq
w standardzie petli pradowej 5 + 20mA o zmiennej polaryzacji  (tolerowane sa rowniez
impulsy w postaci krotkotrwatych przertw w  przeptywie pradu). Elektronika  urzadzenia

odizolowana jest od linii  transmisyjnych przy pomocy transoptorow. Probkowanie  stanu
wejs¢  odbywa  si¢ z  czgstotliwoscia  500Hz  (czyli co  2ms).  Koncentrator ~ SRE-1
wyposazony jest w 3 linie wejSciowe tego typu.

1.11. Wyjscie imopulsowe.

Wyijscie  impulsowe  koncentratora  umozliwia  wysytanie informacji o naliczonej mocy
sumarycznej. Ilos¢ generowanych impulsow (zgodnych ze standardem impulséw
wejsciowych)  wynika z  podzielenia  zsumowanej mocy przez  zaprogramowang  wczesniej
wage wyjsciowa.

1.12. Synchronizacja wejsciowa i wyjsciowa.

Czwarta linia wejsciowa jest uzywana do synchronizacji koncentratora z urzadzeniem
nadrzednym. Chodzi tutaj o zsynchronizowanie =~ pracy  zegara czasu astronomicznego
w  koncentratorze z zegarem nadrzgdnym. Wejscie synchronizacyjne przyjmuje impulsy tak
samo, jak pozostate wejscia impulsowe z ta rdéznica, ze impulsy te sa zliczane w specjalnym
liczniku impulsoéw synchronizacji, ale sama synchronizacja jest dokonywana tylko
w  krotkim  przedziale czasu jeden raz w przeciagu doby. Przedziat ten trwa od godz. 23
do godz. 0% z dodatkowym zastrzezeniem, ze akceptowany jest tylko pierwszy impuls
(w przypadku gdy w krotkim przedziale czasu zostanie odebranych wigcej impulséw ). Linia
wejsciowa  synchronizacji nie ma  przypisanej wagi  wejSciowej, natomiast jej stan  jest

traktowany tak samo jak stan linii wejSciowych pomiarowych : tzn. mozna go zmieniaé
z klawiatury, a w przypadku wykrycia stané6w awaryjnych tej linii sa one sygnalizowane tak
samo jak awarie innych linii wejsciowych. Linii wejsciowe] synchronizacji

przyporzadkowano numer 4.

W  przypadku gdy koncentrator SRE-1 ma synchronizowaé pracg innych urzadzen, mozna
do tego celu wuzyé wyjécia synchronizacyjnego, ktore podobnie jak wyjscie impulsowe wysyla
impulsy w standardzie impulséw wejsciowych. Impulsy synchronizacji wyjsciowej
sa generowane 2 razy na dobg: o godz. 121 o godz. 24%.

1.13. Przekazniki wyjsciowe.

Koncentrator SRE-1 jest wyposazony w 4 wyjScia sterujace. Mozna je wykorzysta¢ do
sterowania  urzadzen  wspolpracujacych ~w  systemie = SRE. Kazde z tych  wyj$¢ to
wyprowadzenia  jednego styku przekaznika zalaczanego programowo przez koncentrator. Trzy
z tych przekaznikoéw zalaczane sa zgodnie z obowiazujaca aktualnie taryfa, tzn:

— szczyt ranny,
— szczyt wieczorny,
— godziny pozaszczytowe i dni wolne.

Zalaczanie przebiega zgodnie z godzinami zaprogramowanych stref  czasowych.

11—
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Czwarty przekaznik, nazywany dalej przekaznikiem ALARM-u, zalaczany jest
w momencie przekroczenia przez moc sumaryczng zaprogramowanej warto$ci  progowej
aktualnie obowiazujacego limitu. Wylaczenie przekaznika nastgpuje Zawsze po
zakonczeniu cyklu rozliczeniowego.

1.14. Sprzeganie z urzadzeniami nadrzednymi.

Jak juz wczesniej wspomniano, informacje o wartoS§ci zsumowanej mocy mozna przesyla¢
dalej za pomoca wyjScia impulsowego. Urzadzeniem  przyjmujacym impulsy moze  by¢
nadrzedny koncentrator SRE-1 lub komputer wyposazony w odpowiednie uktady
wejsciowe.  Istnieje  jednak  opcjonalna  mozliwo$§¢  bezposredniego  polaczenia  koncentratora
z komputerem dzigki wbudowanemu w urzadzenie interface'owi w standardzie RS-232. Opcja ta
wymaga  jednak  specjalnych  ustalen z  producentem i  indywidualnego  zamodwienia  na
poszerzenie oprogramowania koncentratora, oraz na oprogramowanie dla komputera
nadrze¢dnego.

1.15. Parametry stale i aktualne.

Wprowadzony tu podzial parametrow na stale 1 aktualne wynika z praktycznej obslugi
urzadzenia, ktéra dzieli si¢ na dwie czegsci:

— czynnosci  zwiazane z  instalowaniem  koncentratora, ewentualnymi zmianami
w urzadzeniach  wspolpracujacych lub w  konfiguracji systemu SRE, ktore zawsze
wymagaja udziatu ekipy serwisowe;j,

— czynnosci zwigzane z biezaca eksploatacja systemu SRE, np. ze zmianami stawek
rozliczeniowych 1 limitdw mocy umowne;j.

Pierwsza grupa czynnoSci dotyczy zwykle parametrow stalych ( charakterystycznych  dla
aktualnej  konfiguracji systemu SRE ) 1  ewentualnie parametrow  aktualnych, natomiast
druga grupa czynno$ci zwiazana jest ze zmianami wylacznie parametrow aktualnych.

Parametry stale:
— numer identyfikacyjny zakladu (uzytkownika),
— strefy czasowe ustalajace harmonogram szczytow poboru energii,
— wagi wejSciowe (zwiazane z zainstalowanymi licznikami 1 sumatorami),
— typy zrédet impulsow na poszczegélnych wejsciach koncentratora,
— waga wyjsciowa,
— rodzaj obstugi impulsow wyjsciowych,
— wielko$¢ cyklu rozliczeniowego,
— przyjete jednostki tzn. skala przeliczeniowa.

Parametry aktualne:
— stan linii wejSciowych,
— moc umowna,
— wszystkie limity,
— warto$ci progowe limitow,
— okres limitu doraznego,
— tryb drukowania raportow,
— date i czas,
— stan licznika impulséw synchronizacji,
— ruchome dni wolne od pracy.

1.16. Dane techniczne.

e Zasilanie:

— napigcie: 100+230V (+10% , —15%)),
— czgstotliwosc: 50Hz (+ 4% ,— 6%) lub napigcie stale,
— pobor mocy: 25W.

e Uklady wejsciowe:

— 4 linie pradowe (5+20mA) z optoizolacja, sterowane
max. napigciem =+24 V.
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e Uklady wyjSciowe:

(5+20mA) sterowane kierunkiem pradu,
przy max napigciu +24 'V,
— styki bierne trzech przekaznikow taryfowych,
— styki bierne przekaznika ALARM,
— opcjonalne wyjscie RS-232.

Max. odlegto$¢ przesylania impulsow

Max. obciazenie stykow

— 2 linie pradowe

— 3km.
- 1A.

*» Maksymalna wartos¢ wagi wejSciowej:

2 cyfry licznika utamka wilasciwego,
3 cyfry mianownika utamka wlasciwego.

— 6 cyfr czgSci catkowitej,

* Maksymalna warto$¢ wagi wyjSciowej:

— 6cyfr liczby catkowitej /tylko liczba catkowita/.

e Parametry impulsu na wejsciach i wyjsciach:
80ms (+£10%),

— czas trwania:
— impuls > 120ms: traktowany jako przerwanie linii,
— impuls < 20ms: traktowany jako zaklocenie,

— max czgstotliwosé: 10 impulsow/s.

e Rejestracja danych:

— 3 liczydta elektromechaniczne dla trzech taryf,
— pamig¢ operacyjna (przechowywanie danych przez okres dziesigciu lat
w przypadku odlaczenia zasilania),
— drukarka mozaikowa M-160 firmy EPSON:
e wydruk na tasmie papierowej o szeroko$ci 57mm,
e 24 znaki w linii,
* czas wydruku linii 2s.

* Warunki pracy:

— wysoko$¢ n.p.m.: <2000m,
— temperatura otoczenia: +5 = 40°C,
— wilgotnos¢ wzgledna: < 80%,

— atmosfera: wolna od wody, pylow, gazéw i par wybuchowych,

* Wymiary zewnetrzne:

— szeroko$¢: 518 mm,
— wysokos¢: 320 mm,
— glebokos¢: 183 mm.

* Wykaz kompletnosci:

palnych i chemicznie czynnych.

— koncentrator SRE-1: 1 szt.
— kasetka ERC-09: 1+1 szt.
— rolka tasmy papierowe;j: 142 szt.
— instrukcja obshugi: 1 szt.
— karta gwarancyjna: 1 szt.

1.17. Obudowa i wyglad zewnetrzny.

obudowa
tablicach,

Metalowa
i instalowania na
Urzadzenie jest
Ponizszy rysunek
z podstawowymi

koncentratora

mocowane do
przedstawia

wymiarami,

mocujacych ptyte no$na do tablicy.

SRE-1 przystosowana jest do plombowania
stalowej plycie nosnej mocowanej na stale do tablicy.
tej plyty na zaczepach ulatwiajacych montaz i demontaz.

wyglad zewngtrzny koncentratora SRE-1 wraz

wymiary plyty nos$nej oraz rozmieszczenie otworow

— 13-
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Rysunek 3. Wymiary koncentratora SRE—1 oraz plyty no$ne;j.

2. Obstuga uzytkowa.

Ten rozdzial przeznaczony jest glownie dla bezposredniego uzytkownika systemu SRE
i zawiera wskazowki dotyczace obslugi koncentratora w czasie jego normalnej pracy, tzn. tuz po
zaprogramowaniu wszystkich parametrow.

2.1. Opis klawiatury.

Klawiatura funkcyjna podzielona jest na pole odczytowe oraz trzy pola z klawiszami. Pole
odczytowe sktada si¢ z osmiu wysSwietlaczy siedmio-segmentowych typu LED i shizy do
wyswietlania ~ danych,  parametrow  oraz = uproszczonych  komentarzy  (opisow). W  polach
z klawiszami umieszczone sa rowniez S$wiecace diody LED, ktore stuza do informowania
o aktualnym stanie koncentratora, oraz o wykonywanej w danej chwili funkcji. Klawisze
zgrupowane s3 w polach zgodnie =z funkcjonalnym ich przeznaczeniem, ktére jest opisane
w lewym gornym rogu kazdego pola.

* Pole ODCZYT.

W  polu tym umieszczono klawisze stuzace do  wySwietlania  wszystkich  programowanych
parametrow pracy koncentratora SRE-1:

- "DATA": aktualna data,

- "CZAS"™ aktualny czas,

- "NR ZAKL." identyfikator,

— "STREFA": obowiazujace strefy czasowe,

- "WAGI": wagi wejs¢ 1 wyjscia, oraz dodatkowe informacje
o charakterze wej$¢ 1 wyjscia,

- "MOC WEJ.": moc mierzona na pojedynczym wejsciu,

— 14—
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— "STAN LINII": aktualny stan linii wejSciowych,

- "SYNCH.": licznik odebranych impulséw synchronizacji;

- "MOC UMOWNA": zaprogramowana warto§¢ mocy umownej
oraz jej warto$¢ progowa,

— "LIMIT NORMALNY": zaprogramowane wartosci limitow szczytu rannego
i wieczornego oraz ich warto$ci progowe,

— "LIMIT DORAZNY": zaprogramowana warto$¢ limitu doraznego
i jego warto§¢ progowa,

- "OKRES": zaprogramowany czas poczatku i konca

obowiagzywania limitu doraznego,

kolejne dwa klawisze sa uzywane tylko przy programowaniu, gdyz reprezentowane przez nie parametry
sa wyswietlone stale przy pomocy diod $wiecacych LED:

- "CYKL" wielkos¢ wybranego cyklu rozliczeniowego:
1, 15 lub 60 minut;
"SKALA": zaprogramowana jednostka mocy: W, kW, MW.

W polu ODCZYT znajduja si¢ jeszcze trzy diody §wiecace LED:

— OBOWIAZUJE OGRANICZENIE MOCY - $wieci si¢ wtedy, gdy w biezacym cyklu
rozliczeniowym obowiazuje limit ranny,
wieczorny lub dorazny;

- "DOZOR" - urzadzenie zostalo wprowadzone w stan DOZOR, ktéry
umozliwia dokonywanie zmian niektorych parametrow;
- "SERWIS" — urzadzenie zostalo wprowadzone w stan SERWIS, ktory

umozliwia dokonywanie wszelkich zmian parametrow.
Jednoczesne  §wiecenie diod DOZOR i SERWIS $wiadczy o  wprowadzeniu  urzadzenia
w stan TEST, w ktorym mozna przeprowadzi¢ testowanie poszczegélnych  podzespolow
wchodzacych w sktad koncentratora.

Pole WPROWADZANIE.

W polu tym umieszczono klawisze uzywane glownie przy programowaniu parametrOw pracy
koncentratora, ale sa one rowniez wykorzystywane w czasie odczytu parametréw, gdy nalezy
sprecyzowaé, o ktory parametr z grupy parametrow nam chodzi:

- 0+9: klawisze numeryczne stuza do wprowadzania wartosci liczbowych;

- "M  kropka dziesigtna: slizy do  wySwietlania  czgéci = utamkowej  wagi  wejSciowej;

— "/":  kreska ulamkowa: uzywana jest przy zmianach czgsci ulamkowej wagi wejsciowej do
przejscia z licznika do mianownika ulamka, ale rowniez przy wySwietlaniu wartoSci
progowej limitow;

- "ZMIANA"™: sygnalizuje zamiar wprowadzenia zmiany do aktualnie wySwietlanego parametru;

- "AKCEPT": zatwierdza  ostateczng  postaé zmienianego parametru, a takze jest

uzywany do wy$wietlania kolejnych stref i dodatkowych informacji
o wejsciach i wyjsciu.
Pole DRUKOWANIE.

Klawisze umieszczone w tym polu sa uzywane do wspotpracy z drukarka:

"TRYB": ustala  rodzaj raportu drukowanego po kazdym zakonczonym = cyklu
rozliczeniowym. Jest on wySwietlany na jednej 2z diod $wiecacych
obok klawisza:

= raport pehy: wydruk wszystkich cykli rozliczeniowych,
= przekroczenia: wydruk tylko tych cykli, w ktorych wystapito przekroczenie zadanego
limitu,
= ograniczenia: wydruk tylko tych cykli, w ktérych obowiazywal ktory$ z imitow
= bez wydruku: nie beda drukowane zadne raporty.
- "WYSUW PAP.": kolejne nacisnigcia tego klawisza powoduja zalaczenie i wylaczenie

wysuwania czystego papieru z drukarki;

"NAGLOWEK": powoduje  wydrukowanie raportu z identyfikatorem urzadzenia, aktualng
data i czasem oraz numerem zakladu;
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- "10 MAX": inicjuje wydruk raportu o  dziesigciu maksymalnych
w ostatnim okresie rozliczeniowym;

— BRAK PAPIERU: dioda  $wiecaca, ktora sygnalizuje wyczerpanie si¢  zapasu

papieru w drukarce.

2.2 Normalny stan pracy urzadzenia.

rejestracjach

czystego

Podczas  normalnej pracy koncentratora, tzn. gdy uprzednio zostaly  zaprogramowane

wszystkie parametry pracy urzadzenia, w polu odczytowym jest wyswietlana wartos¢ aktualnie
sumowanej mocy w postaci:
FEmmmmmm
gdzie:

mmmmmm — 6-cyfrowa warto$¢ sumowanej mocy,
Oprocz tego powinny by¢ zaswiecone jeszcze trzy diody:

— jedna w polu CYKL,

— jedna w polu SKALA,

— jedna w polu TRYB.
Zaleznie od  zaprogramowanych limitow 1  aktualnego czasu moze réwniez w  niektorych
cyklach rozliczeniowych swiecié dioda OBOWIAZUJE OGRANICZENIE MOCY.

Pozostate diody $wiecace powinny by¢ zgaszone. Zaswiecenie si¢ diody BRAK PAPIERU

nie jest jeszcze stanem awaryjnym; sygnalizuje jedynie mozliwo$§¢ utraty czgsci
raportow, jezeli w najblizszym czasie nie zostanie wymieniony papier w drukarce.

2.3. Przegladanie parametrow.

drukowanych

Bez wprowadzania urzadzenia w specjalny tryb pracy (DOZOR, SERWIS, TEST) mozna

przeglada¢  wszystkie wczesniej zaprogramowane parametry, aktualng datg¢ 1 czas,

a takze

wykonywa¢  niektéore czynnoSci zwiazane z  obstuga drukarki. Mozna tez zada¢ ciagle

wysSwietlanie mocy mierzonej na pojedynczym  wejSciu.  Przegladanie = parametrow

inicjowane

jest przez naci$nigcie klawisza z nazwa tego parametru, co potwierdzane jest zapaleniem diody
Swiecacej w rogu tego klawisza. W niektorych przypadkach dodatkowo sa zaswiecane diody

znajdujace si¢ obok klawisza. Wys$wietlanie parametru trwa okoto 30s, po
odczytowe samoczynnie powraca do wySwietlania mocy sumarycznej. Tylko czas

czym pole

aktualny

wyswietlany jest dluzej (2min). Powrdt do stanu poczatkowego po 30 seckundach nastepuje
rowniez wtedy, gdy na zadanie urzadzenia nie podamy w tym czasie dodatkowych danych
potrzebnych  przy  wysSwietlaniu  tych  parametréw, ktéore sa  hastem dla  wigkszej liczby

programowanych  wielkosci, jak np. waga  wejSciowa.  Wczesniejszy  powrot

do stanu

poczatkowego mozna dla wigkszosci parametrow uzyska¢ poprzez powtdrne nacisnigcie  tego
samego klawisza (z nazwa aktualnie wy$wietlanego parametru). Ponizej przedstawiono

szczegdlowy opis przegladania zaprogramowanych parametrow.

"DATA": wyswietlenie aktualnej daty w postaci:

Fr=mmpg=dd

gdzie:
T — dwie ostatnie cyfry roku,
mm — miesiac,
dd — dzien;

e dzien tygodnia mozna wyswietli¢ dodatkowo naciskajac klawisz
* ruchome dni wolne wy$wietlamy nastgpujaco:

— po  nacisnigciu  klawisza "OKRES" zostanie wyswietlony ~ pierwszy  zaprogramowany

dzien w postaci:
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gdzie:
n
mm

dd

— kolejne dni wyswietlamy klawiszem

— po ostatnim

— numer kolejny (1+5),
— miesigc,

— dzien;

".ll lub ll/ll;
zaprogramowanym dniu na wySwietlaczu pojawi sig:

ohoEdggd
- "CZAS" wyswietlenie aktualnego czasu w postaci:
gg=mmgz=ss
gdzie:
gg — godzina (w trybie 24-godzinnym),
mm — minuta,
ss — sekunda.
- "NR ZAKL.": wyswietlenie numeru zakladu w postaci:
a=-b=cdef
Poszczegbdlne pozycje numeru zakltadu definiuje uzytkownik w taki sposéb, by numer ten byt
identyfikatorem  konkretnego koncentratora ~w  wigkszych  systemach rozliczeniowych; Numer
ten jest drukowany we wszystkich raportach razem z data i czasem raportu i jednoznacznie
identyfikuje zrodlo raportu,
"STREFA": wyswietlenie aktualnie obowiazujacych stref czasowych w postaci:
h=-aa=hbb
gdzie:
n — numer strefy (1 +4),
aa — godzina poczatku strefy,
bb — godzina konca strefy;
po naci$nigciu  klawisza "STREFA" zostanie wyswietlona pierwsza strefa. Kolejne  strefy
wyswietlamy  przyciskajac  klawisz ~ "AKCEPT", po wys$wietleniu czwartej strefy nastgpuje
wyswietlenie strefy pierwszej;
po naci$nigciu  klawisza "OKRES": mozemy wysSwietli¢ pelna tabelg stref czasowych dla
poszczegoblnych miesigcy w postaci:
mmnhaa=~hbb
gdzie:
mm — miesiac (1+12),
n, aa, bb - jak wyzej;
wyswietlanie kolejnych miesigcy nastgpuje po nacisnigciu klawisza ".", a kolejnych stref po nacisni¢ciu
klawisza "/";
"WAGI": wyswietlenie wag wejSciowych i wyjsciowej oraz dodatkowych danych

o charakterze wej$¢ 1 wyjscia; wySwietlanie przebiega nastgpujaco:

po nacis$nigciu klawisza "WAGI" pojawia si¢ migajacy znacznik:
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ktory informuje o  koniecznosci  podania numeru  wejscia; nalezy podaé: 1 + 3 dla wejs¢ lub
0 dla wyjscia;

— przy pomocy klawiszy numerycznych podajemy numer wejscia;

— jezeli podane wejscie jest zdefiniowane jako impulsowe,

* waga wejSciowa zostanie wyswietlona w postaci:

g XccccCcccg

gdzie:

' symbol wejscia impulsowego,

X — symbol linii wejsciowej:

— wejscie 1 (goérna kreska),

— wejscie 2 (srodkowa kreska),

- — wejscie 3 (dolna kreska),
cceece — 6-cyfrowa warto$¢ czesci calkowitej wagi,

UWAGA: (pojawienie sie kropki po ostatniej cyfrze wagi

swiadczy o tym, ze waga posiada rowniez
niezrowg czes¢ ulamkow3);

numer

tej jednej linii wejsciowej; w dalszym ciagu w polu odczytowym jest

wyswietlany migajacy znacznik z ta tylko roznica, ze zamiast znaku = na drugiej pozycji pojawia si¢ symbol
linii wejsciowej w postaci pojedynczej kreski zgodnie z ~ wczesniejszym opisem;

* przy pomocy klawiatury numerycznej podajemy numer zrodta impulséow (1 + 8);
po podaniu numeru zrédta zostanie wyswietlona waga wejsciowa w postaci:

e jezeli podane wejscie =zostalo zdefiniowane jako szeregowe, musimy jeszcze podac
zrodta impulsow w ramach

nRXcCcCcCcCCcC

gdzie:
n — numer zrodla impulsow (licznik lub sumator),
X — symbol linii wejSciowej (opis - patrz powyzej),
cccece —  6-cyfrowa warto$¢ czesci catkowitej wagi;
* jezeli na samym poczatku podaliSmy numer linii wejsciowej rowny 0, to uzyskamy

wyswietlenie wagi wyjsciowej w tej samej postaci i tylko na pierwszej pozycji bedzie n=0:

B=cccccec

* poniewaz waga wyjSciowa nie posiada czgSci ulamkowej, kolejna uwaga odnosi si¢ tylko do
wag wejsciowych,

* aby wyswietlic czg§¢ ulamkowa wagi wejsciowe] nalezy nacisna¢ klawisz ".", w polu
odczytowym pojawi si¢ wowczas cz¢S¢ utamkowa wagi w postaci:
nxl |l = mmm
gdzie:

n,x — takie same jak przy czgsci catkowitej,

11 — licznik utamka

mmm — mianownik utamka
* jezeli w czasie wySwietlania  wagi  wejSciowej  nacisniemy klawisz "AKCEPT", uzyskamy
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dodatkowa informacjg o tym, czy zrodlem impulséw tego wejscia jest bezposrednio licznik
energii elektrycznej, czy tez impulsy sumowane w ramach tego wejscia pochodza =z sumatora
impulséw; informacja ta jest wySwietlana w postaci:
nx - -aa==>b
gdzie:
n, X — pozostaja takie same
aa — identyfikator zrddta,
b — kod cyfrowy zrodta:
0 - licznik [ R Rl m |
iczni o O =
i P |
1 — sumator 5 Ui L
jezeli w  czasie wy$wietlania wagi wyjsciowej naci$niemy klawisz "AKCEPT",
mozemy uzyska¢ dodatkowa informacj¢ o tym, czy impulsy wyjsciowe wysylane sa po
kazdym cyklu rozliczeniowym, czy tez w trakcie sumowania '"na biezaco"; informacja ta jest
wysSwietlana w postaci:
(o I B e e B PO
o e o o = b
gdzie:
a — identyfikator rodzaju wyjscia,
b — kod cyfrowy rodzaju wyjscia :
yirowy Jju wyj E = O
0 —impulsy po cyklu rozl. et
1 —impulsy "na biezaco" H E; E:
"STAN LINII": wyswietlenie  aktualnego stanu linii  wejSciowej. Wyswietlanie  przebiega
nastgpujaco:

po nacis$nigciu klawisza "STAN LINII" pojawia si¢ migajacy znacznik:

ktory informuje o koniecznosci podania numeru wejscia (nalezy podaé: 1+3); dla wejsé¢
pomiarowych lub 4 dla wejscia synchronizacji
przy pomocy klawiszy numerycznych podajemy numer wejscia;
stan linii wejSciowej zostanie wyswietlony w postaci:

P4
L
rl

N & o e o
gdzie:
n - numer linii wejSciowej
a - kod cyfrowy stanu linii wejSciowe;j:

0— linia odlaczona przez obshuge,

1 — linia zalaczona i sprawna,

2 — linia zablokowana (przerwanie linii),

3 — linia odblokowana warunkowo po ustgpieniu przyczyny
zablokowania (przerwanie linii),

4—

5_

na linii.

linia zablokowana do konca biezacego cyklu rozliczeniowego(zaktocenia na linii),
linia odblokowana warunkowo w nast¢gpnym cyklu po stwierdzeniu zakldcen
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® jezeli podane wejscie zostalo zdefiniowane jako szeregowe, mozemy dodatkowo uzyskaé
informacj¢ o stanie poszczegélnych wej§¢ impulsowych dolaczonych do retransmitera; w tym
celu nalezy wprowadzi¢ numer zrodta impulséw (1+8);

* przy pomocy klawiatury numerycznej podajemy numer zrodta impulsow;

* po podaniu numeru zrodla  zostanie  wySwietlony stan  wejScia  impulsow =~ w  postaci:

nNx ooobol
gdzie:
n - numer zrodta impulsow,
X - symbol linii wejSciowej (opis - patrz powyzej),
b - kod cyfrowy stanu zrédta impulsow:
0 — wejscie nieaktywne, tzn. waga wej. =0,
1 — wejscie aktywne i sprawne,
2 — wejscie zablokowane (przerwa w linii),
3 — wejscie zablokowane (>5 zaktocen),
5 —wejscie zablokowane (nadmiar impulséw).
"SYNCH.": wyswietlenie licznika odebranych impulséw synchronizacji w postaci:
= ssssss
gdzie:
ssssss  — 6-cyfrowa warto$¢ licznika,

(warto$¢ t¢ mozna wyzerowaé naciskajac klawisz "ZMIANA"
po uprzednim wprowadzeniu urzadzenia w stan "DOZOR");

"MOC UMOWNA": wyswietlenie zaprogramowanej warto$ci mocy umownej W postaci:

CEmmmmmm

gdzie:
mmmmmm — 6-cyfrowa wartos¢ mocy umownej,

* gody teraz naciSniemy klawisz "/", otrzymamy w polu odczytowym = warto§¢  progowa
mocy umownej:

BZpppPppPDP

gdzie:
PPPPPP — 6-cyfrowa warto§¢ progowa mocy umowne;j,

* nacidnigcie jednego z klawiszy: "MOC UMOWNA lub "/" przywraca wysSwietlanie mocy
umowne;j.

— "LIMIT NORMALNY": wyswietlenie  limitow:  rannego i  wieczornego oraz ich
wartosci  progowych; wysSwietlanie ~ przebiega  nastgpujaco:

®* po nacisnigciu  klawisza "LIMIT NORMALNY" zostanie wysSwietlony limit szczytu rannego
W postaci:

03
(KN
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gdzie:

1 — 6-cyfrowa wartos¢ limitu rannego, ( jednoczes$nie zaswieca si¢ dioda SZCZYT
RANNY),

nacisnigcie  klawisza "/" powoduje wysSwietlenie wartosci progowej limitu rannego (W  postaci
identycznej jak warto$¢ progowa mocy umowne;j),
naci$nigcie jednego =z klawiszy: "LIMIT NORMALNY" lub "/" przywraca wys$wietlanie limitu
rannego,
kolejne  nacisnigcie  klawisza "LIMIT NORMALNY" powoduje wyswietlenie limitu  szczytu
wieczornego (gasnie dioda SZCZYT RANNY, zaswieca si¢ dioda SZCZYT WIECZORNY),
podobnie jak poprzednio mozemy wysSwietlic warto§¢ progowa tego limitu klawiszem "/".

"LIMIT DORAZNY": wysSwietlenie  limitu  doraznego, okresu jego obowiazywania
oraz wartosci progowej tego limitu:
wysSwietlanie limitu oraz jego wartosci progowej przebiega identycznie jak to opisano powyzej;
okres obowiazywania limitu wySwietlamy naciskajac klawisz "OKRES" podczas wyswietlania
limitu lub wartosci progowej; w polu odczytowym  pojawia si¢  wtedy godzina, od ktorej
obowiazuje limit dorazny (zapala si¢ dioda OD):

™=~ -
i:!: i g g r::mm

gdzie:
gg — godzina,
mm — minuta;
kolejne nacisnigcie klawisza " OKRES " powoduje wysSwietlenie godziny, do ktorej obowiazuje
limit dorazny (gasnie dioda OD, a zapala si¢ dioda DO);
nastgpne nacisnigcie klawisza "OKRES" przywraca wy$wietlanie limitu doraznego;

2.4. Przegladanie wartosci_mierzonych.

Istnicje  mozliwos¢  ciaglej  obserwacji  jednego  wybranego  wejscia  impulsowego. Po
nacisnieciu klawisza "MOC WEJ." w polu odczytowym pokazuje si¢ migajacy znacznik:

ktory informuje o koniecznosci podania numeru linii wejsciowej; nalezy podac: 1 + 3. Jezeli
wprowadzimy numer linii, ktéra zostala zdefiniowana jako impulsowa, w polu odczytowym
otrzymamy biezaca moc wejSciowa W postaci:

OoXmmmmimm

gdzie:

- symbol wejscia impulsowego,
X - symbol linii wejsciowe;j:

—wejscie 1 (gorna kreska),

—wejscie 2 (srodkowa kreska),

= —wejécie 3 (dolna kreska),

mmmmmm — 6-cyfrowa warto$¢ mocy wejsciowe;j;
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Jezeli  zadane  wejscie  zostato zdefiniowane jako szeregowe, wtedy w polu odczytowym pojawi
si¢ symbol podanej linii wejSciowej, ale na pierwszej pozycji bedzie nadal migajacy znacznik
i nalezy wtedy poda¢ numer interesujacego nas zrodla impulsow na wejSciu retransmitera. Po
wprowadzeniu tej danej zostanie wySwietlona moc wejSciowa w postaci:

N X mimimimmm

gdzie:
n - numer zrodta impulsoéw, pozostale pozycje takie same jak dla wejscia
impulsowego.

Pojawienie si¢ kropki po ostatniej cyfrze mocy wejSciowej S$wiadczy o tym, ze sumowana moc
posiada rowniez niezerowa czg$¢ utamkowa. Wynika to z faktu, ze wagi wejSciowe moga
zawiera¢  czgs¢ ulamkowa, natomiast moc  wejsciowa jest wyswietlana w  postaci liczby
catkowitej.

Aby wigc zasygnalizowaé istnienie czgsci utamkowej tej mocy, =zapala si¢ kropka po prawej
stronie wyswietlanej wartosci.

Wyswietlanie mocy wejsciowej nie jest kasowane po uptywie 30 sekund, ale dopiero po
ponownym nacisnigciu klawisza "MOC WEJ."

2.5. Stan DOZOR.

Aby  uniemozliwi¢ osobom do tego nieupowaznionym dokonywania zmian parametrow
pracy urzadzenia, wprowadzono dwa stany specjalne podczas pracy koncentratora SRE-I1,
w  ktorych jest mozliwe dokonywanie poprawek. Stan DOZOR umozliwia wprowadzanie zmian
do parametrow aktualnych, natomiast stan SERWIS daje mozliwo$¢ pelnego programowania
wszystkich parametrow. Poza tym ze stanu SERWIS mozna przejs¢ do stanu TEST, ktory stuzy
do sprawdzenia funkcjonalnego catego urzadzenia. Ze stanu normalnej pracy do stanow
DOZOR i SERWIS mozna przejs¢ wprowadzajac z klawiatury numerycznej $cisle okreslony
kod cyfrowy bedacy hastem dostgpu do =zastrzezonych czynnosci. Sposob wprowadzania hasel
dostegpu  zawieraja  opcjonalne zataczniki do niniejszej instrukcji. Stan DOZOR  obowiazuje
przez 5 minut od momentu wprowadzenia prawidtowego hasta.

W stanie DOZOR mozna zmienia:
e date,
*  czas,
* stan linii wejSciowych,
» zawarto$¢ licznika impulsow synchronizacji,
* moc umowng i jej warto$¢ progowa,
*  wszystkie limity i ich wartosci progowe,
» okres obowigzywania limitu doraznego,
* tryb drukowania.

Mozna rowniez wykonaé wydruk dziesigciu maksymalnych rejestracji, wydruk
zaprogramowanych  stref czasowych, wydruk dni  wolnych, a takze przywroci¢ — gotowosé
do pracy drukarki po zmianie papieru lub po wystapieniu awarii.

2.6. Ogdlne zasady wprowadzania zmian.

Ponizej przedstawiono wskazowki dotyczace wprowadzania zmian w wartosciach
parametrow: (zarowno aktualnych, jak réwniez stalych):

* po wyswietleniu zadanego parametru naciskamy klawisz "ZMIANA" 1 w tym momencie
zmieniany parametr zacznie pulsowac,

* zmiana polega na wprowadzeniu nowej wartoSci za pomoca klawiszy numerycznych
"0"+"9",

* poszczegdlne cyfry nowej wartosci sa wprowadzane na najmtodsza pozycjg
parametru  (tzn. po jego prawej stronie) z jednoczesnym  przesuwaniem  dotychczas
wprowadzonej wartosci o jedna pozycje w lewo,

* przy kolejnych przesunigciach skrajna lewa pozycja parametru znika z pola odczytowego,

—22 -



Dokumentacja SRE-1
TECH-AGRO Bedzin

* jako nowa warto§¢ parametru jest zawsze wprowadzana liczba widoczna w  polu
odczytowym (czyli bez cyfr, ktore "wypadly" z lewej strony),

* przyjecie parametru nastgpuje po naci$nigciu  klawisza "AKCEPT", a sygnalizowane jest
ustaniem pulsowania wartosci cyfrowej parametru,

* jezeli pulsowanie nie ustanie pomimo naci$nigcia klawisza "AKCEPT", oznacza to podanie
niepoprawnej wartosci parametru, np. gdy jako nowa warto$¢ godziny podamy liczbg
wigksza niz 23,

* mozemy wprowadza¢ nowe cyfry zmienianego parametru tak dlugo, jak dlugo trwa
pulsowanie jego wartosci,

* jezeli nie nacisSniemy zadnego klawisza przez czas dluzszy niz 15 sekund od ostatniego
nacisnigcia  klawisza,  urzadzenie  automatycznie  przejdzie do  stanu  normalnej  pracy
a zmieniany parametr pozostanie niezmieniony.

Istnieja  pewne odstgpstwa od podanych tu regul, ale wszystkie zostang uwzglednione
w szczegbtowych opisach.

2.7. Zmiany parametrow aktualnych.

Zmiana daty.

Po wyswietleniu aktualnej daty klawiszem "DATA" mozemy zmienia¢ poszczegdlne jej czlony
(rok, miesiac 1 dzien), jako oddzielne dwucyfrowe parametry wedlug ogdlnych zasad, przy czym
zaakceptowanie  jednego czlonu powoduje  natychmiastowe przejscie do  poprawiania  cztonu
nastgpnego. Jezeli ktorego§ czionu nie chcemy poprawiaé, wystarczy nacisna¢é "AKCEPT", aby
przejs¢ do kolejnego cztonu daty. Po zaakceptowaniu pozycji dzien zostanie wySwietlony dzien
tygodnia w postaci:

SEnn=25Hk
gdzie:
nn - skrot nazwy dnia tygodnia,
k - kod cyfrowy dnia tygodnia:

)

1 — poniedzialek (i} E

2 — wtorek E E E
3 —éroda

4 — czwartek

e I 2
-~
nn

End
!.".lﬁq

5 — piatek

o
-
HK

6 — sobota

c
3
=
=
=

!l!

7 —niedziela

!."_lq

[

Oczywiscie  zmieniamy tylko kod cyfrowy, natomiast skr6t nazwy jest wysSwietlany dla
sprawdzenia poprawnosci. Po zaakceptowaniu dnia tygodnia w polu odczytowym pojawi sig
zndéw cata data i w razie potrzeby cata procedur¢ poprawy mozna powtorzyc.

Zmiana czasu.

Po wyswietleniu aktualnego czasu klawiszem "CZAS" mozemy zmienia¢ poszczegdlne jego
cztony (godzina, minuta i sekunda), jako oddzielne dwucyfrowe parametry wedlug ogolnych
zasad, przy czym zaakceptowanie jednego czlonu powoduje natychmiastowe przejscie do
poprawiania cztonu nastgpnego (podobnie jak przy zmianie daty). Nalezy tu doda¢, ze =zmiany
samych sekund mozemy dokonywaé bez wchodzenia w stan DOZOR. Umozliwia to drobne
korekty zegara w granicach jednej minuty.
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e Zmiana stanu linii wejSciowych.

Stan wys$wietlonej uprzednio linii wejsciowej mozemy zmienia¢ jedynie na wartosci: 0 lub 1, niezaleznie
od tego w jakim stanie byla linia w momencie wySwietlania. Poniewaz tylko te dwie
warto$ci sa uzywane przy aktualizacji stanu — samo nacisnigcie odpowiedniego klawisza jest od
razu przyjmowane jako nowa warto§¢ bez potrzeby naciskania klawisza "AKCEPT". Klawisz
ten moze by¢ uzyty do zaakceptowania stanu bez jego zmiany.

e Licznik impulsow synchronizacji.

Licznik ten jest uzywany do kontroli przychodzacych impulséw synchronizacji. Licznik nie jest
zerowany automatycznie 1 dlatego, jezeli chcemy wyzerowaé jego zawarto$¢, musimy nacisnac
klawisz "ZMIANA" (po wuprzednim wysSwietleniu klawiszem "SYNCH."). Nie przewidziano
mozliwosci ustawiania innej wartosci licznika synchronizacji.

e Zmiana mocy umownej, limitow oraz wartoSci progowych.

W tej grupie parametrow dokonywanie zmian przebiega dokladnie wedlug ogoélnych wskazowek
przedstawionych  na poczatku rozdzialu. Nalezy pamigta¢ jedynie o tym, ze kazda zmiana
warto§ci  jednego z limitdow powoduje automatyczna zmian¢ przypisanej mu wartoSci progowej
na taka sama jak warto$¢ limitu. Nalezy wigc przeprowadza¢ najpierw zmiang limitu a dopiero
potem wartosci progowej. Zmienione limity i wartoSci progowe zaczynaja obowiazywaé dopiero
od poczatku nastgpnego cyklu rozliczeniowego.

e Zmiana okresu obowiazywania limitu doraznego.

Po  wys$wietleniu  godziny poczatku lub  kofica okresu obowiazywania limitu  doraznego
zmieniamy go wedlug ogélnych zasad, z tym tylko, ze godzina i minuta w tym parametrze sa
traktowane jako jedna liczba 4-cyfrowa 1 tak nalezy je zmienia¢. Tu rdéwniez nalezy pamietaé
o tym, ze wprowadzona zmiana zacznie obowigzywa¢ dopiero od poczatku nastgpnego cyklu
rozliczeniowego, nawet wtedy gdy nowa warto$¢ okresu obejmuje chwilg, w ktérej zmiana
zostata dokonana.

e Zmiana trybu drukowania.

Tryb drukowania daje uzytkownikowi cztery mozliwe sposoby realizacji raportu
o zsumowanych mocach w kolejnych cyklach rozliczeniowych:
e pelny raport: drukowanie wynikow we wszystkich okresach,
. przekroczenia: drukowanie  wynikéw  tylko  wtedy, gdy  nastapi  przekroczenie
aktualnie obowiazujacego limitu,
*  ograniczenia: drukowanie  wynikow w  tych cyklach, w  ktorych  obowiazuje
ograniczenie mocy,
*  bez wydruku: zaniechanie drukowania wynikow.

Nacisnigcie klawisza "TRYB" w polu DRUKOWANIE powoduja zmiang trybu drukowaniana na kolejna opcje
z tej listy. Jest to sygnalizowane zapaleniem si¢ diody $wiecacej przy wybranej opcji.

2.8. Obstuga drukarki.

Wbudowana w  koncentrator ~ drukarka  umozliwia trwala rejestracj¢ = wynikéw  pomiaru
zuzywanej  energii. Shuzy rowniez do  dokumentowania  wszelkich zmian  parametrow  oraz
stanow  awaryjnych  wykrytych ~w  czasie pracy systemu SRE. Przedstawione powyzej
programowanie  trybu drukowania  dotyczy wylacznie rejestracji  wynikow  pomiardéw;  raporty
o zmianach parametrow i o stanach awaryjnych sa drukowane zawsze (niezaleznie od ustawionego trybu).
Klawisz "WYSUW  PAP." stuzy do wuruchomienia drukarki bez drukowania - umozliwia
wysuwanie  czystego  papieru z  mechanizmu  drukarki. Kolejne nacisnigcie  tego  klawisza
zatrzymuje ruch papieru.

Przy pomocy klawisza "NAGLOWEK" mozna w kazdej chwili wydrukowaé aktualng date
i czas, oraz numer zakladu w postaci (przyktadowej):

System SRE-1 TECH-AGRO
91.10.17 13.17 1-5-0011

W  modul drukarki zostat wbudowany czujnik papieru, ktéry sygnalizuje zblizajacy sig
koniec taSmy  papierowej. Stan  tego  czujnika odzwierciedla  dioda Swiecaca BRAK
PAPIERU, ktéra jest zapalana w momencie zadzialania czujnika. Stan taki nie powoduje
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jeszcze zablokowania drukarki; nastgpuje to dopiero wtedy, gdy przy braku papieru zajdzie
potrzeba  wydrukowania raportu.  Zablokowanie drukarki jest sygnalizowane w ten  sposob,
ze oprocz diody informujacej o aktualnym trybie drukowania zapalana jest dodatkowo
dioda BEZ WYDRUKU. W tej sytuacji  wszystkie raporty, ktore powinny  zostaé
wydrukowane, sa przechowywane w pamigci buforowej do czasu przywrdcenia  gotowosci
drukarki do pracy. Pamig¢ buforowa jest podtrzymywana =z akumulatora w czasie zanikow
napigcia  zasilania, tak wigc nie istnieje niebezpieczenstwo zgubienia ktéregos z  wydrukow.
Aby przywréoci¢  gotowos$¢  drukarki nalezy (oczywiscie w stanie DOZOR)  jednokrotnie
nacisna¢ klawisz "TRYB" - zgasnie wtedy dioda $wiecaca BEZ WYDRUKU, ale tryb
drukowania  pozostanie  niezmieniony;  po chwili  drukarka  rozpocznie drukowa¢  zalegle
raporty.

Bardzo istotny jest sposob zalozenia papieru do drukarki (ilustruje to ponizszy rysunek).
W  przypadku nieprawidlowego zalozenia papieru drukarka moze ulec zablokowaniu i nie
bgdzie drukowata informacji. Urzadzenie nie sygnalizuje zlego zalozenia  papieru.  Papier
stosowany w drukarce nie moze by¢ szerszy niz 57 mm, a srednica szpuli nie moze
przekracza¢ 70 mm. Przy ustawieniu trybu pracy na PEENY RAPORT i cyklu na 15 min
jedna szpula papieru powinna wystarczyé na wydruk wynikow pomiarow za okres okolo
trzech  miesigcy (przy  zatozeniu, ze nie begdzie Zadnych raportow  dotyczacych  zmian
parametrow, sytuacji awaryjnych oraz restartow urzadzenia po zanikach napigcia  zasilania).
Stosowana w drukarce kasetka z tasma barwiaca typu ERC-09 wystarcza do wydrukowania
informacji na dwoch rolkach papieru, po czym kasetk¢ nalezy wymieni¢é na nowa. Zaleca
si¢ stosowanie tasmy papierowej dobrej jakosci, poniewaz wplywa to znaczaco na warunki
pracy drukarki, a takze na dluzsza Zywotno$¢  tasiemki  barwiacej. Nie  dopilnowanie
powyzszych  warunkéw moze doprowadzi¢ do wadliwej pracy drukarki, a nawet do jej
uszkodzenia.

ZWIJARKA

O

PAPIER

ROLKA
PAPIERU

DRUKARKA

Rysunek 4. Zaktadanie papieru do drukarki.

Awaria drukarki (a takze elektroniki sterujacej drukarka) jest sygnalizowana w ten sposob, ze jednocze$nie:
pulsuje dioda Swiecaca BRAK PAPIERU i styszymy przerywany sygnat
dzwigkowy; oprocz tego zapala si¢ dioda $wiecaca BEZ WYDRUKU niezaleznie od zaprogra—
mowanego  trybu drukowania. Sygnat dzwigkowy  mozna skasowac naciskajac  klawisz
"AKCEPT" (ale tylko w stanie normalnej pracy koncentratora, tzn. gdy wySwietla on mierzona
moc sumaryczng). Skasowanie alarmu powoduje rowniez zgaszenie diody BRAK PAPIERU.
Po wusunigciu przyczyny awarii nalezy jeszcze przywroci¢ gotowos¢ drukarki do pracy w  taki
sam sposob, jak po zatozeniu nowej rolki papieru.
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2.9 Postac¢ raportéw biezacych.

Raporty biezace, tzn. z wynikami pomiaru energii sa drukowane na zakonczenie tych cykli
rozliczeniowych, ktore zostalty zaprogramowane w parametrze TRYB. Raporty te zawieraja
aktualng godzing i minut¢ drukowania wyniku, zsumowana moc S$rednia za ostatni cykl oraz
wskaznik przekroczenia aktualnego limitu w postaci dwoch gwiazdek ().

Przyktad:

=> ]4.15 P:23758kW
=> ]4.30 P:32709%w
=> ]4.45 P:17842kw

Aby informacje te byly lepiej umiejscowione w czasie, przy kazdej zmianie aktualnie
obowiazujacego limitu, jak réwniez raz na dobe przy zmianie daty (czyli o godz. 0%), jest
drukowany komunikat informujacy o wartosci aktualnego limitu, zawierajacy dodatkowo peina
date i czas oraz numer zakladu.

Przyktad:
=> 2345 P:16357kW
=> 00.00 P:17132kW

91.10.23 00.00 1-5-0011
Aktualny limit =15000kW

=> 00.15 P: 16924kWw [
=> 00.30 P: 14985kW

2.10. Raporty o zmianach parametréw.

Wszelkie zmiany parametréw s3a dokumentowane na wydrukach bez wzglgdu na ustawiony
tryb  drukowania. Nie ma  potrzeby  szczegdlowego  opisywania  wszystkich  komunikatow,
gdyz w kazdym =z nich, oprocz nowej wartosci, dokladnej daty, czasu oraz identyfikatora
zaktadu, zawarty jest zwigzly komentarz. Gdy zmiany dotycza  parametrow  zwigzanych
z wejSciami pomiarowymi, nalezy pamigtaé o tym, ze numeracja linii wejSciowych oraz zrodet
impulsow wyglada troch¢ inaczej na wydruku, niz to opisano wczesniej dla pola odczytowego
(wyswietlacza).

Przyjgto nastgpujace zasady numeracji:

. linie wejsciowe zawsze sa oznaczane cyframi: 1 = 4 (4 - to numer linii wejSciowej
synchronizacji),

* wejscia impulsowe sa oznaczane liczbami 2-cyfrowymi, gdzie 1-sza cyfra oznacza linig
wejsciowa, natomiast druga jest zawsze = 0,

* wejscia szeregowe sa oznaczane liczbami 2-cyfrowymi, gdzie 1-sza cyfra oznacza linig
wejsciowa, a druga numer odpowiedniego wejscia retransmitera,

e czasem oznaczenie wejScia szeregowego jest rozbite na dwie liczby 1-cyfrowe : wtedy
oddzielnie podawany jest I-cyfrowy numer linii (1 + 3) a oddzielnie numer licznika
(czyli wejscia retransmitera).

Przyktady:

91.12.07 14.17 1-5-0011
Zmiana daty
91.12.12 14.17 1-5-0011

91.12.12 14.19 1-5-0011
Zmiana czasu
91.12.12 15.31 1-5-0011

91.12.1215.32 1-5-0011
Ustawienie sekund
91.12.1215.35 1-5-0011
Zmiana mocy umownej
Nowa wartos¢ = 45000kW

— 26—



Dokumentacja SRE-1
TECH-AGRO Bedzin

91.12.1215.36 1-5-0011
Zmiana limitu wieczorn.
( przekaznik alarmu )
Nowa wartos¢ = 27500kW

91.12.12 15,40 1-5-0011
Zmiana trybu na:
— przekroczenia

2.11 Raporty o stanach awaryjnych.

Stany awaryjne to przede wszystkim przerwy w liniach transmisyjnych, zaktocenia podczas
przesytania  impulsow (informacji  szeregowych), oraz ewentualne awarie drukarki. Wszystkie
takie przypadki sa rejestrowane w formie wydruku z dokladnym podaniem daty i czasu, a takze
z krotkim opisem przyczyny
Podobnymi komunikatami sygnalizowane sa roéwniez zakonczenia okresOw wylaczenia danego podzespotu
(wejscia, linii, drukarki) z normalnej pracy.

Przyktady:

91.12.1215.46 1-5-0011
Awaria linii we. nr : 2
Linia zablokowana

91.12.1215.48 1-5-0011
Zablokowanie licz. / sum.
Linia : 1, licznik : 3

91.12.12 15.55 1-5-0011
Odblokowanie licz. / sum.
Linia : 1, licznik : 3

91.12.1216.00 1-5-0011
Linia we .nr. 2 zostala
odblokowana : godz. 15.52

91.12.1216.02 1-5-0011
Awaria drukarki

91.12.12.16.10 1-5-0011
Koniec awarii drukarki

91.12.12 16.41 1-5-0011
Awaria linii we. nr. 3
Zaklocenia na linii

91.12.12 15,40 1-5-0011
Nadmiar impulsow
Linia : 2 sumator : 7

2.12. Odczyt maksymalnych rejestracji.

Jak to juz wczesniej opisano, po kazdym cyklu rozliczeniowym wynik sumowania energii
w tym cyklu jest porownywany z  wczesniej zapamigtanymi  najwigkszymi  rezultatami.
Wynik moze zosta¢ dopisany do tablicy 10-ciu maksymalnych rejestracji, jezeli miesci sig
wsérod  10-ciu najwigkszych  wynikéw 1 dodatkowo jest najwigkszym  wynikiem w  danym
dniu. Jezeli w tym samym dniu zostanie zarejestrowanych kilka wynikéw, ktéore moglyby
znalez¢ si¢  wsrod 10-ciu  maksymalnych to i tak wybierany jest jeden (oczywiscie ten
najwigkszy). Tablica 10-ciu maksymalnych rejestracji pamigtana jest (i aktualizowana w tym
czasie) tak dlugo, jak dlugo nie nastapi zadanie obstlugi wydrukowania tej tablicy, co jest
rownoznaczne ze skasowaniem starych wynikow w  pamigci 1 rozpoczgciem  gromadzenia
nowych od tej chwili. Wydrukowanie 10-ciu  maksymalnych  rejestracji jest inicjowane
nacisnigciem  klawisza "10 MAX". Na wydruku uzyskujemy 10 najwigkszych  wynikow
uszeregowanych  od najwigkszego do najmniejszego z podaniem daty 1 czasu rejestracji,
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oraz  limitu  ktéry  wtedy obowiazywat.  Jezeli  ktora§ z  tych  rejestracji  stanowila
przekroczenie  aktualnego  limitu, jest to zaznaczane jedna gwiazdka z  prawej  strony
wydruku.

Przyktad:

91.12.12 17.17 1-5-0011
Maksymalne rejestracje :
I

Taryfa 1 ( sz. ranny ):

91.12.05 14.45 1-5-0011
P: 45397kW,L: 40000k W*

91.11.30 19.00 1-5-0011
P: 42718k W,L: 40000k W*

91.11.28 09.15 1-5-0011
P: 41541k W,L: 40000kW *

Taryfa 2 ( sz. wiecz. ):

91.12.08 10.15 1-5-0011
P: 38924kW,L: 30000kW*

91.12.01 03.45 1-5-0011
P: 34119kW, L: 60000kW

Dni wolne :

91.12.11 00.30 1-5-0011
P: 39011kW, L: 60000kW

Poprzedni wydruk max.
rejestracji ~ wykonano:
91.11.25 11.38

I
Bufor MAX skasowany
I

Na wydruku zapisany jest rowniez czas 1 data poprzedniego raportu. Informacja ta
pozwala na sprawdzenie ciaglosci raportow "10-MAX", tzn. ze kazdy nastgpny wydruk powinien zawierac
powolanie si¢ na czas i godzing poprzedniego. Gdy tak nie jest, moze to oznacza¢ zagubienie raportu lub fakt
manipulowania klawiszem "10-MAX" przez osobg do tego nieupowazniona.

Na koncu wydruku pojawia si¢ informacja o tym, ze tablica, w ktorej sa gromadzone
najwigksze rejestracje, zostalta wykasowana 1 proces gromadzenia moze si¢ zacza¢ na nowo.
Komunikat ten moze si¢ nie pojawi¢, a to oznacza, ze maksymalne rejestracje z nastgpnego
okresu bgda dopisywane do starej tablicy (niewykasowanej). W takim przypadku nalezy
powtérzy¢ wydruk naciskajac ponownie klawisz "10- MAX". Sytuacja taka moze si¢ zdarzy¢
wtedy, gdy w trakcie drukowania raportu nastapi zakonczenie cyklu rozliczeniowego i wtedy
wynik tego cyklu zostanie dopisany do tablicy, ktéra ani nie zostala wykasowana, ani tez ciagle
jeszcze nie jest wydrukowana. Wykasowanie tablicy "10-MAX" nastgpuje zawsze dopiero po
wydrukowaniu calej jej zawartosci. Eliminuje to takie przypadki, jak zanik napigcia zasilania
w trakcie drukowania, czy awaria drukarki, ktére przy innym sposobie obslugi moglyby
spowodowa¢  zgubienie informacji o 10-ciu maksymalnych rejestracjach. Ubocznym  efektem
tego zabezpieczenia jest mozliwo$¢ powielenia tego samego raportu; w tym celu nalezy nacisnaé
klawisz "10-MAX" dwu-,trzykrotnie 1 oczekiwaé na wydruk dwoch, 1lub trzech identycznych
egzemplarzy tego raportu. Nalezy jednak pamigta¢c o tym, ze komunikaty o czasie ostatniego
wydruku beda sig¢ trochg rozni¢. Wszystkie wyzej opisane zastrzezenia pozostaja w mocy 1 jezeli
taki "przedtuzony" raport nie zakonczy si¢ przed uptywem cyklu rozliczeniowego, to wtedy
réowniez nie nastapi wykasowanie tablicy "10-MAX".
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2.13. Restart urzadzenia po zaniku napiecia.

Po zalaczeniu napigcia zasilania nastgpuje inicjacja pracy koncentratora, krotkie
testowanie  podzespotéw 1  parametrow  (test ten  jest  sygnalizowany = zgaszeniem
odczytowego oraz kilkoma krotkimi sygnatami dzwigkowymi). Po  stwierdzeniu
stanu  koncentrator przechodzi do normalnej pracy. Sumowanie energii rozpoczyna
poczatku  najblizszego  cyklu  rozliczeniowego. Do  tego  czasu  wejscia
zablokowane. Zaraz  po  zakonczeniu  testowania  nast¢gpuje = wydruk  raportu
koncentratora; raport ten zawiera  wszystkie parametry pracy urzadzenia, a takze
wylaczenia 1 ponownego zalaczenia napigcia zasilania.

Przyktad:

HHHHHHEHHHHAHHHEHHARHE
** RESTART SYSTEMU **

—————————————— SRE — [------mm-
Wersja 2.x.

TR T

Cykl 15 min

Skala  : kW

Tryb . przekroczenia

Wagi i stan wejs¢ :

D
D)
D)
ey
D
)

Linia I —szeregowa
Licz. 1= 27.15/100
Licz.2=13.03/010
Sum 3= 50.00/000

Linia 2—impulsowa
Licz.= 9.03/007

Linia 3 -nieaktywna

Linia 4-synchroniz. (0)

(-0

Moc umowna : 50000
alarm — 45000
Lmit ranny : 40000
alarm — 37000
Limit wiecz.: 42000
alarm — 40000
Limit doraz. : 30000
alarm —26000
Okres: 1445 do: 16-15

Waga wyj.=500

Strefy rozliczeniowe:
07-13-19-22
Data i czas ostatniego
wylaczenia systemu SRE—I

91.12.18/15.47.13

I

UWAGA: Wszystkie linie
wejsciowe zablokowane
do konca tego cyklu !

HHHHHHHFHHIHEHEH

System SRE-1 TECH-AGR0
91.12.18 17.23 150011

91.12.18 17.30 1-5-0011
Aktualny limit = 50000kW

<«4— rodzaj obstugi wyj$cia

4— warto$¢ progowa

€—— €7as ponownego
zalaczenia

4—— czas odblokowania
wejsé
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2.14. Wydruk dni wolnych i stref czasowych.

Aby wydrukowa¢ aktualnie zaprogramowane dni wolne ( stalte 1 ruchome ) nalezy
wyswietlic  pierwszy dzien wolny klawiszami "DATA" i "OKRES", a nastgpnic nacisnaé
klawisz "NAGLOWEK".

Podobnie w celu wydrukowania stref czasowych zaprogramowanych dla wszystkich miesigcy roku nalezy
wyswietli¢ pierwsza stref¢ aktualnego miesiaca klawiszami "STREFA" i "OKRES", a nastgpnic nacisna¢
klawisz "NAGLOWEK".

Programowanie urzadzenia.

W rozdziale tym zostang opisane te wszystkie czynno$ci zwiazane z obstuga koncentratora
SRE-1, ktéore wiaza si¢ z pracami serwisowymi i sa wykonywane przez odpowiednio
przeszkolone i upowaznione do tego osoby.

3.1. Stan SERWIS.

Jak juz wspomniano wczesniej, wprowadzenie urzadzenia w stan SERWIS jest dokonywane
przy pomocy hasla opisanego w oddzielnym zalaczniku. W stanie tym mozna dokonywaé zmian
wszystkich  parametrow, a takze przej$¢ do stanu TEST w celu przetestowania prawidlowej
pracy koncentratora. Stan SERWIS obowiazuje przez 10 minut od momentu wprowadzenia
poprawnego hasta.

3.2 Stan poczatkowy po pierwszym zafaczeniu.

Zarowno pamig¢ parametréow, jak 1 zegar czasu astronomicznego sa = wyzerowane po
pierwszym  uruchomieniu  koncentratora. Azeby to zasygnalizowa¢, w polu odczytowym sa
wyswietlane pulsujaco wszystkie poziome segmenty wyswietlaczy:

Ponadto w raporcie o restarcie urzadzenia pojawi si¢ uwaga informujaca o zerowym stanie
poczatkowym  koncentratora. ~ Ustawione  sa  jedynie  parametry  reprezentowane  przez  diody
Swiecace:

e CYKL —ustawiony na 15 minut,

e SKALA —ustawiona na kW,

* TRYB —ustawiony na pelny raport,

3.3. Ustawienie daty i czasu.

W  sytuacji opisanej powyzej nalezy przede wszystkim zaprogramowaé aktualng date i czas.
W tym celu naciskamy klawisz "ZMIANA” i wuzyskujemy wys$wietlenie daty ($wieci dioda
DATA) z migajacym polem roku:

=
]

LK
L

L L ]
LV e

Cala dat¢ programujemy zgodnie z podanym wczesniej sposobem (patrz rozdzial 2.6. 1 2.7.).Po
zaprogramowaniu dnia  tygodnia wyswietlony zostanie aktualny czas (gasnie dioda DATA,
a zapala si¢ dioda CZAS) liczony od momentu zalaczenia koncentratora. W polu odczytowym
tym razem widzimy migajace pole godziny. Ustawienie czasu przebiega podobnie jak daty.

3.4. Programowanie parametrow_stalych.

Po ustawieniu zegara czasu astronomicznego koncentrator w dalszym ciagu nie moze rozpocza¢ normalnej
pracy, gdyz wszystkie parametry sa ustawione na warto$¢ 0. Aby przeprowadzi¢ dalsze programowanie nalezy
przede wszystkim ustawi¢ stan SERWIS. W tym stanie mozna zaprogramowaé wszystkie parametry wediug
ponizszych wskazowek.
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Zmiana skali.

Kolejne  naci$nigcia  klawisza  "SKALA" powoduja zmiang jednostki mocy na  nastgpna:
W - kW - MW - W itd

UWAGA: Kkazda Zmiana skali powoduje automatyczne wyzerowanie wszystkich
parametrow zwigzanych z jednostkami mocy, tzn. wag i limitow.

W zwiazku z tym skalg nalezy ustawia¢ na samym poczatku, jeszcze przed wprowadzeniem innych parametrow.

Zmiana cyklu.

Podobnie jak zmiana skali, zmiana cyklu rowniez przebiega cyklicznie po kazdym nacisnigciu
klawisza "CYKL":

]l mn - 15 min - 60 min - 1 min itd.

Zmiana numeru zakladu.

Numer zakladu jest traktowany jako  6-cyfrowy identyfikator 1 poprawianie polega na
dopisywaniu kolejnych cyfr z prawej strony tego numeru z jednoczesnym przesuwaniem calego
numeru w lewo.

Strefy czasowe.
Po wyswietleniu miesiaca 1 strefy ktora chcemy zmieni¢ ( klawiszami "STREFA", "OKRES",

""" 1 "" ) , naciskamy klawisz "ZMIANA" - zaczyna wtedy pulsowaé¢ godzina rozpoczgcia
strefy. Mozemy ja zmienia¢é pamigtajac jednak o tym, zeby nowa zaprogramowana godzina
zmiescita si¢ pomigdzy godzinami rozpoczgcia stref : poprzedniej 1 nastgpnej. Jezeli warunek

ten nie zostanie spelniony, wpisana warto$¢ bedzie potraktowana jako niepoprawna. Zmiany
poczatkow stref obowiazuja az do nastgpnej zmiany.

Ruchome dni wolne.

Stale dni  wolne zostaly =zapisane w pamigei urzadzenia, natomiast ruchome dni wolne
nalezy aktualizowa¢ co rok w nastgpujacy sposob : po wysSwietleniu aktualizowanego dnia
( klawiszami "DATA", "OKRES", "." i "/" ), naciskamy klawisz "ZMIANA" - zaczyna
wtedy  pulsowaé miesiac i dzien; po  wpisaniu nowych  wartosci konczymy  klawiszem
"AKCEPT".

Wagi wejsciowe.

Programowanie wag wejsciowych sklada si¢ z trzech etapow:
— wybdér numeru i rodzaju wejscia,
— zaprogramowanie wartosci wagi.
— zidentyfikowanie zrédla impulsow (licznik, sumator).

Numer linii to cyfra 1 + 3, a rodzaj wejscia definiuje jednoznacznie wprowadzony numer
wejscia:
— cyfra 1 + 8 ustala numer wejscia retransmitera, a cala lini¢  definiuje jako szeregowa,
- cyfra 0  definiuje lini¢ jako impulsowa, tzn. bezposrednio potaczona ze zrodlem
impulsow.

Definicj¢ linii  wejsciowej (impulsowa czy szeregowa) mozna zmieni¢ tylko po uprzednim
wyzerowaniu  wszystkich ~ wag  wejsciowych  zaprogramowanych  wczesniej w  ramach  tej
linii wejsciowe;.
Programowanie =~ wartosci ~ wagi  przebiega  wedlug  ogélnych  zasad  wprowadzania  zmian:
— po wyswietleniu czgSci  catkowitej zmieniamy ja  wprowadzajac nowa  wartosc,
— zmiana czgSci catkowitej powoduje automatyczne wyzerowanie czgsci utamkowe;j,
— po wyswietleniu czgSci ulamkowej zmieniamy najpierw  licznik  ulamka  (dwie
pierwsze cyfry - pulsujace),
— aby przejs¢ do programowania mianownika utamka naciskamy klawisz "/"
(a nie "AKCEPT"),
— teraz mozemy zmieni¢ mianownik (trzy cyfry pulsujace),
— nacisnigcie  klawisza "AKCEPT" powoduje zatwierdzenie catego utamka  wagi
i powrdt do wysSwietlania czgéci catkowitej,
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— mozemy, W razie potrzeby, powtdrzy¢ cata procedur¢ i dopiero wyjScie ze stanu
wyswietlania wagi spowoduje zapamigtanie wprowadzone;j warto$ci.

Na zakonczenie mozemy jeszcze zmieni¢ przyporzadkowanie tego wejScia do  okreslonego
zrodta  impulséw,  tzn.  zakwalifikowa¢ je  jako licznik albo  jako  sumator  impulsow.
Standardowo  wszystkie wejscia  zdefiniowane sa jako liczniki, tak wigc t¢ zmiang nalezy
wykona¢ tylko wtedy, gdy zachodzi potrzeba przedefiniowania wejscia na sumator. Zmiang
przeprowadza si¢ nastgpujaco:

- po wyswietleniu identyfikatora zrodta (patrz  rozdz. 2.3.) naciskamy klawisz
"ZMIANA" i zaczyna pulsowa¢ dwu-literowy identyfikator oraz jego kod cyfrowy,

— ustawiamy kod cyfrowy na odpowiednia wartosc,

— konczymy zmiang klawiszem "AKCEPT",

— po ponownym nacisnigciu klawisza "AKCEPT" pole odczytowe powraca do
wyswietlania czg$ci catkowitej wagi.

e Waga wyjsciowa.

Programowanie wagi wyjsciowej jest uproszczonym wariantem opisanego powyzej
programowania  wagi  wejsciowej. Po  wySwietleniu  wagi  wyjSciowe] mozemy zmieniaé  jej
warto$¢ wedlug ogdlnych zasad, pamigtajac ze nie posiada ona czgSci utamkowej. Naciskajac
klawisz "AKCEPT" wyswietlamy rodzaj obstugi impulsow wyjsciowych : po cyklu lub "na
biezaco". Zmiana tej obstugi polega na wprowadzeniu nowego kodu cyfrowego rodzaju wyjscia
(0 lub 1). Obowiazuje tutaj pewne ograniczenie: po wykonaniu zmiany z obstugi typu "A" na
"C" (z 1 na 0 ), urzadzenie utrzymuje do konca biezacego cyklu sztuczny stan 2 i w tym czasie
nie mozna ponownie zmieni¢ rodzaju obstugi wyjscia. Po zakonczeniu cyklu kod rodzaju
obstugi automatycznie jest zmieniany z 2 na 0.

3.5. Programowanie parametrow aktualnych.

Zmiany parametréow aktualnych, jak réowniez poczatkowe ich zaprogramowanie odbywa si¢ doktadnie
tak samo, jak to zostalo opisane w rozdziale 2.7.

3.6. Raporty o zmianach parametréw.

Wezesniej opisano  posta¢ i przyklady raportéw po zmianach  parametrow  aktualnych.
Dlatego w tym miejscu zostang przedstawione jedynie przyktady raportow drukowanych po
zmianach parametrow stalych.

91.12.2011.27 1-5-0011
Zmiana skali na: MW

UWAGA :

Wszystkie wagi i limity
zostaly wyzerowane !!

91.12.2011.28 1-5-0011
Zmiana cyklu na: 60 min

91.12.2011.28 1-5-0011
Zmiana numeru zakladu
91.12.2011.28 1-5-0123

91.12.2011.31 1-5-0123
Zmiana wagi licznika 11
Nowa waga = 27.04/007

91.12.2011.31 1-5-0123
Zmiana wagi sumatora 12
Nowa waga= 100.00 /000

91.12.2011.32 1-5-0123 o .
Zmiana wagi wyjsciowej <—— Wyjscie obslugiwane

Nowa waga= 1000 (-0-) po kazdym cyklu
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3.7

Przykiad kompletnego zaprogramowania.

W podanym przyktadzie:

symbol o pojawiajacy si¢ pod wyswietlaczem oznacza, ze dane pole wyswietlacza pulsuje,
symbol "I" oznacza, ze dana dioda za$wieca sig,
symbol "' oznacza, ze dana dioda gasnie,

symbol " —" oznacza, ze dany klawisz jest nacisnigty.

Klawisze

Diody

Wyswietlacz

Wydruk

- ZMIANA

-9
— 1
- AKCEPT

-1
-1
- AKCEPT

*| o

*|n

*|mn
* |1
* |1
|1
*| 1

*| 10

£l
3
3
ool
£
(n )

*|(C0
*|(C3

o

N

(xa

0

*| 03
*| 02

o0
il

o

o

N

|02
#* (03

HHHHHHRHHAHH

skkok

HHHHHHHH A

Cykl
Skala :
Tryb

RESTART SYSTEMU

SRE-1
wersja 2. X

15 min
kW
pelny raport

Waga i stan wejsc :

Linia
Linia
Linia
Linia

1 — nieaktywna
2 — nieaktywna
3 — nieaktywna

4 — synchroniz. (0)

Waga wyj. = 0 (-0-)
Moc umowna :
alarm -
Limit ranny
alarm -
Limit wiecz.
alarm -
Limit doraz.
alarm -

00—-00 do:

S oo oo O

Okres : 00-00

Data 1 czas ostatniego
wylaczenia systemu SREI1
niemozliwe do ustalenia
( z powodu awarii
wylaczenia akumulatora )

ok

lub

HHHHHHHHHHHH A

UWAGA :
wejsciowe
do konca

zablokowane
tego cyklu !

wszystkie linie

TS

System SRE-1 TECH-AGRO
00.00.00 00.00 0-0—-0000

00.00.00 00.00 0-0—-0000

Zmiana daty

91.00.00 00.00 0-0-0000
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Klawisze Diody Wyswietlacz Wydruk
91.00.00 00.00 0-0-0000
5 Zmiana daty
- 3 91.11.00 00.00 0-0—-0000
- AKCEPT
Rl
SHEHHSES 91.00.00 00.00 0-0-0000
- === Zmiana daty
o o o o 91.11.23 00.00 0-0-0000
-5
* x* *
SERCOEZE0
* x* *
~. AKCEPT U pata 91.11.23  00.00 0-0-0000
Dzien tygodnia
N CZAS E E - E E - E E Zmiana dpia tygodnia
=== Dzien tygodnia Piatek
¥ *
— 1
-5
- AKCEPT
- 5-:- o R |
; i i
¥ 91.11.23 00.00 0-0-0000
Zmiana czasu
91.11.23 15.00 0-0-0000
-3
-7
- AKCEPT
- 5 = 3 =M o 91.}1.23 15.00 0-0-0000
E = o Zmiana czasu
91.11.23 1537 0-0-0000
* %
— 4
-0
- AKCEPT
| = el 91.11.23 1537 0-0-0000
i 5 td 3 ER=R=1= Ustawienie sekund
Strefy rozliczeniowe :
07 - 13 — 16 - 21
- CZAS U czas
88888888
— wprowadzenie
hasta SERWIS
I SERWIS 91.11.23 15.38  0-0-0000
- skskoskok skskoskok

Stan SERWIS
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Klawisze \ Diody Wyswietlacz Wydruk
- NR ZAKL 0} NR ZAKL
[ Rl o R o o O o O |
o R o o
- ZMIANA
¥ O EEXEE
- 1
d 2
-3
— 4
-5
- 6
— AKCEPT
T < 91.11.23 1538  0-0-0000
b E. — 3 LI 5 E Zmiana numeru zakladu
91.11.23 15.38 1-2-3456
- NR ZAKL
U NR ZAKE
— STREFA 0
STREEA 0o o0 R
o
— AKCEPT
ccoo8888
— AKCEPT
3258688288
— STREFA
U STREFA
PEEE888E8
- WAGI
fwagt ————
* *
- 1
#
-0
u ] ? r: r:-:- r:-:. r:-:. r:-: E
- ZMIANA *
- 2
-7
— AKCEPT
UEI:rE r:-_: rE rzaﬁl

— 35—



Dokumentacja SRE-1
TECH-AGRO Bedzin

Klawisze Diody \ Wyswietlacz Wydruk
oooBD-888
_. ZMIANA * *
- 1
=3
Ny
ol | ¥
FEEEEEEE
ek &
- 1
=5
=7
ooa3=a53
— AKCEPT alale
ogdoooocg
~ WAGI
U waar T 91.11.23 1540 1-2-3456
E s ] Zmiana wagi licznika 10
Nowa waga = 27.13/157
~ WAGI
I wact - s
* ¥
d 2
:EEEEEEL:
~ ZMIANA £ 2
=7
o e O B B
i ]
¥
d-oo-0ER
Ny
H=E03=28808
* ¥ ¥
=7
o [l - o |
.'.= = E 3 - E E ]
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Klawisze Diody Wyswietlacz Wydruk
— AKCEPT
£1 0 03 0 DD
o e R O
- WAGI
U waat 91.11.23 1541 1-2-3456
F. == B == === Zmiana wagi licznika 21
el B Nowa waga =  7.03/007
- WAGI
I wAGI
* X
- 2
*
- 2
AESEoEon
rd_: r__‘__ r“ r“_: .'__‘_' rH U
— ZMIANA *
- 2
-3
— AKCEPT
- WAGI
U waat 91.11.23 1542 1-2-3456
F. oo OEO o n Zmiana wagi licznika 22
SJUoooogo Nowa waga = 23.00/000
- WAGI
T WAGI
* X
-0
SRR
— ZMIANA *
— 4
-0
-0
— AKCEPT
DCooEHBE
- WAGI
U waat 91.11.23 1543 1-2-3456
F. === =D =] = Zmiana wagi Wwyjsciowej
=oBoaoBu Nowa waga = 400 (-0-)
-~ MOC UMOWNA
l MOC UMOWNA
o I B O e O e o
[ O O E
— ZMIANA *
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Klawisze Diody Wyswietlacz Wydruk
— 2
-7
— 4
-0
-0
- AKCEPT
Pl == - 91.11.23 1543 1-2-3456
L E. 5 i Zmiana mocy umownej
Nowa warto$¢ = 27400kW
-/
AzZ2dib4dEE
~ ZMIANA c E E E F
d 2
-5
— 1
-0
-0
- AKCEPT
91.11.23 1543 1-2-3456
H Y= E. 5 1 Zmiana mocy  umownej
o e Uy ) ( przekaznik alarmu )
Nowa wartosc = 25100kW
-/
<R =l= R ===
C=22049808
- MOC UMOWNA
U Moc uMOWNA
e288E888E88
— STAN LINII
fl STAN LINI
* *
— 1
oo oog0 o
~. ZMIANA *
— 1
o =R o sl sl 91.11.23 15.44 1-2-3456
el Zmiana stanu linii  wej .
Linia nr I = ON (1)
— STAN LINII
J stanLINK
— STAN LINII

1 STAN LINII
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Klawisze Diody \ Wyswietlacz Wydruk
¥ ¥
-2
cZD Do BEE
*
- ZMIANA
-1
91.11.23 1544 1-2-3456
E! E P R Zmiana stanu linii  wej .
Linia nr 2 = ON (1)

. STAN LINII
U STAN LINII

)
i
£l
L
£
Ll
£
(o

91.11.23 15.44 1-2-3456

- AKCEPT
U serwis
* Koniec stanu SERWIS *

91.11.23 1545 1-2-3456
Aktualny limit = 27400kW

4. Testowanie urzadzenia.

koncentratora SRE-1 moze zostac przeprowadzone jedynie
podzespolty i  funkcje w  warunkach

test wewngtrzny, ktory jest

Pelne sprawdzenie
u producenta. Mozna jednak przetestowa¢  niektore
roboczych w miescu zainstalowania. Do tego celu stuzy tzw.
dostgpny w specjalnym stanie urzadzenia, nazwanym stanem TEST.

4.1. Stan TEST.

Sposéb  ustawienia
TEST sygnalizowany jest przez
klawiatury wyglada jak ponizej:

stanu TEST opisany jest w zalaczniku dla stuzb serwisowych. Stan
zapalone obie diody: DOZOR i SERWIS, a pole dczytowe

I“J:_'Er___:r:r:r:r

L

Podczas  wykonywania testow na  trzeciej pozycji wySwietlacza bgda  wySwietlane numery

wykonywanych testow.

4.2. Opis testow wewnetrznych.

Uruchamianie  poszczegdlnych  testow  jest inicjowane za  pomoca klawiszy  numerycznych
odpowiadajacych numerom testow:

sprawdzenie pamigci z zapisanym programem; na trzech cyfrach po prawej stronie wy$wietlana jest

lllll
dziesigtna posta¢ sumy kontrolnej — powinna by¢ = 0. Prawidlowy efekt tego testu:
= w Rl
l“-l : F:_I r_:_: r_:_: E E E
"t - sprawdzenie pamigci roboczej (operacyjnej); powinien zostac wyswietlony

wynik = 0
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po ponownym naci$nigciu klawisza

klawiatury — —

zaczaé
|l3|l’

powinny

sygnalem dzwigkowym, a na

nE2-o-Ben
"3 - sprawdzenie ~ wszystkich diod 1  wySwietlaczy
pulsowaé; wylaczenie tego testu nastgpuje
"4" - sprawdzenie dzialania klawiszy w klawiaturze:
CE8ZCE84

Kazde nacisnigcie klawisza jest potwierdzane krotkim

dwoch  ostatnich  pozycjach  wy$wietlacza  pojawia  sig

wedlug ponizszej tabeli
Nazwa klawisza Kod
09 00+09

10

/ 11
ZMIANA 12
AKCEPT 13
DATA 16
CZAS 17
NR ZAKLADU 18
STREFA 19
WAGI 20
MOC WEJSCIOWA 21
STAN LINII 22
SYNCHRONIZACJA 23
MOC UMOWNA 24
LIMIT NORMALNY 25
LIMIT DORAZNY 26
OKRES 27
CYKL 32
SKALA 33
TRYB 34
WYSUW PAPIERU 35
NAGLOWEK 36
10 MAX 37

kod wewngtrzny  klawisza

Wyjatkiem jest klawisz "4", ktorego kod jest wy$wietlany zaraz na poczatku testu i shuzy rowniez

do zakonczenia testu,
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"st - sprawdzenie prawidlowej pracy drukarki: zostanie drukowany pelny zestaw znakow
(po jednej linijce kazdego znaku); zatrzymanie drukowania — ponowne nacisnigcie
klawisza "5",

"6" - sprawdzenie zalaczania poszczeg6lnych taryf ; po kazdym nacisnigciu tego klawisza
powinna  nastapi¢  zmiana  aktualnej taryfy: powinna  zaswieci¢  si¢  dioda

sygnalizujaca obowiazywanie tej taryfy , a impulsy wyjSciowe powinny by¢ zliczane
przez liczydto elektromechaniczne zwiazane z ta taryfa;

" - sprawdzenie generowania impulsow wyjSciowych; kazde naci$nigcie  tego klawisza
powoduje  wystanie jednego impulsu wyjsciowego do liczydla aktualnej taryfy,
a takze do urzadzen nadrzednych. Umozliwia wigc sprawdzenie liczydel, ale

rowniez wspotpracy z urzadzeniem odbierajacym impulsy wyjsciowe;
"8" - sprawdzenie  generowania impulsow synchronizacji; po kazdym nacisnigciu
klawisza wysylany  jest do urzadzen podrzednych jeden impuls synchronizacji;
"t - sprawdzenie zataczania i wylaczania przekaznika "ALARM", (po  kazdym
nacisnigciu klawisza);
"' - za pomocag tego klawisza wychodzimy z testu wewngtrznego, jak réwniez ze stanu
TEST - pole odczytowe powraca do wyswietlania wartosci licznika synchronizacji.

Jezeli w stanie TEST nacisniemy  klawisz "WYSUW PAP.", to uzyskamy zwijanie papieru
przez zwijarke bez wysuwania go z drukarki.

4.3. Sprawdzenie prawidlowosci podfaczenia wejsé.

Poniewaz w module licznikéw znajduja si¢ trzy diody sygnalizujace pojawianie  sig
impulsow  wejsciowych, sprawdzenie jest bardzo proste. Przy prawidlowym podlaczeniu linii
wejsciowej dioda sygnalizujaca jej stan powinna by¢ zgaszona, a =zapala¢ si¢ tylko w chwilach
pojawiania si¢ impulsow (na czas trwania impulsu). Ciagle  $wiecenie  diody moze $wiadczy¢
o odwrotnym potaczeniu zaciskow wejSciowych z przewodami, albo tez o przerwie w linii
transmisyjne;j.

4.4. Wydruk kontrolny.

Aby  umozliwi¢  uzytkownikowi  wydrukowanie pelnego raportu  zawierajacego  wszystkie
zaprogramowane  wartosci  parametrow  wprowadzono  dodatkowa  funkcj¢ w  stanie = TEST.
Wydruk kontrolny parametrow uzyskujemy naciskajac  klawisz "NAGLOWEK", ktory w tym
stanie ma troch¢ inna funkcje. Na wydruku pojawi si¢ komunikat:

sk ok sfe sk ok ok sk stk sk sk sk s skosk sk skoskokoskskok

Wydruk kontrolny SRE-1

sk ok sfe sk ok ok sk stk sk sk sk sk sk sk skoskokoskskok

a dalsza czg$¢ wydruku bedzie wygladata dokladnie tak samo, jak raport o restarcie urzadzenia
po zaniku napigcia zasilania ( patrz rozdzial 2.13).

Instalacja urzadzenia.

Koncentrator SRE-1 powinien by¢ instalowany w miejscach, gdzie nie begdzie narazony na
nadmierne  nagrzewanie, wilgo¢, zapylenie, udary mechaniczne, substancje zrace, itp Plyta
no$na, na ktorej zawiesza si¢ urzadzenie, powinna by¢ odseparowana  galwanicznie od
metalowego podloza za pomoca izolacyjnych dystanséw lub plyty z materialu izolacyjnego.
Ptyt¢ no$na mocuje si¢ w miejscu instalacji za pomoca czterech wkrgtow.  Koncentrator
wyposazony jest w specjalne zaczepy stuzace do potaczenia go =z plyta nosna, co znacznie
ulatwia montaz i demontaz urzadzen na obiektach. Nalezy pamigta¢ o tym, aby po zamocowaniu
koncentratora na plycie nosnej zablokowa¢ go na niej poprzez wkrecenie S$ruby blokujacej, ktoéra
znajduje  sie po prawej stronie na koncu listwy zaciskowej. Sruba uniemozliwia  zdjecie
urzadzenia przez osobg nieupowazniona.

UWAGA: Przy podlaczaniu Kkoncentratora SRE-1 do sieci zasilajacej nalezy pamietac
o _tym, 7ze do zacisku nr 1 listwy zaciskowej podlaczona jest obudowa urzadzenia.
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Pakowanie i transport.

Urzadzenie pakowane jest
w  warunkach gwarantujacych
atmosferycznych. Urzadzenia nie

ustawia¢ na nim

w pudlo kartonowe. Transport urzadzenia powinien przebiegac
bezpieczenstwo 1 ochrong  przed  dziatlaniem  czynnikow
wolno przewracaé, rzuca¢, uderza¢, itp. Nie nalezy rowniez

innych transportowanych wyrobow.

Wyprowadzenia listwy zaciskowej.

o I R R N

25.
26.
27.
28.
29.
30.

— Zero energetyczne

- N

- L

Alarm +)
Alarm =)
Noc )
Noc =)
Dzien )
Dzien =)
Szczyt )
Szczyt =)
Wejscie 1. )
Wejscie 1. =)
Wejscie 2. )
Wejscie 2. =)
Wejscie 3. )
Wejscie 3. =)
Synchro. )
Synchro. =)
Wyjscie 1. =)
Wyjscie 1. )
Wyjscie 2. =)
Wyjscie 2. )
DSR

CTS

RxD

RTS

DTR

TxD

Zasilane napigciem zmiennym:
100230V (+10%, -15%)

\
> Styki bierne przekaznikow
(max obciazenie 1A)
/
N

/

> Petla pradowa:

(£24V, 5+20mA).

Interface

- V-24 (opcja)

W przypadku zasilania napigciem stalym:

1. —zero energetyczne
2.  —minus (-)

3. —plus (+)

4.+ 30. jw.

¥

Bateria akumulatorow
100230V (+10%, —15%).
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Wstep
Niniejsza errata opisuje zmiany dokonane w wewngtrznym oprogramowaniu koncentratora SRE-1
w  zwiazku z  wprowadzeniem indywidualnego  rozliczenia  poszczegdlnych  licznikow.

W nowej wersji oprogramowania ( v.4.x) dodano nastgpujace opcje :

* nowe zdefiniowanie okresu obrachunkowego,

* pamigtanie i drukowanie na zyczenie jednego z trzech zapamigtanych okresow obrachunkowych,

» drukowanie spisu zapamigtanych okresow obrachunkowych,

* mozliwo$¢ recznego lub automatycznego zamykania okresow obrachunkowych.

* rozliczanie energii i mocy poszczeg6lnych licznikéw oraz calego zakltadu w ramach 3-ech zapamigtywanych
okresow obrachunkowych.

Dotychczasowe wersje oprogramowania koncentratora SRE-1 zakladaly rgczne zamknigcie okresu
obrachunkowego (poprzez nacisnigcie klawisza 10 MAX ) z jednoczesnym wydrukiem maksymalnych warto$ci
wyliczonej mocy sumarycznej. Nowa wersja oprogramowania umozliwia rozliczanie energii i mocy nie tylko
catego zaktadu sumarycznie, ale rowniez dla poszczego6lnych licznikow (lub sumatoréw SRE-3) przylaczonych do
linii wejsciowych urzadzenia.

Koncentrator SRE-1 w tej wersji obstuguje do 3-ch licznikow impulsowych energii czynnej przylaczonych
bezposrednio, lub do 24-ech licznikéw przytaczonych poprzez sumatory SRE-3. Nie przewidziano mozliwo$ci
przytaczenia licznikow poprzez retransmitery SRE-4. Nowe oprogramowanie umozliwia zapamigtanie 3-ech
zamknigtych okreséw obrachunkowych, z ktorych kazdy mozna wydrukowa¢ w dowolnej chwili. Zastosowanie
sumatorow na wejsciach pozwala zaimplementowaé ciagi.

Opis wykorzystania okreséw obrachunkowych.

Klawiszem funkcyjnym dla wszystkich funkcji zwiazanych z okresami obrachunkowymi jest nadal klawisz
10 MAX . Po jego nacisnigciu na wyswietlaczu pojawia si¢ migajaca kreska inicjujaca wybor funkcji:

wyboru funkcji dokonujemy klawiszami numerycznymi 0 + 9 a nastgpnie zatwierdzamy klawiszem AKCEPT.
Do momentu zaakceptowania mozemy zmieni¢ wybor lub zrezygnowaé¢ z wykoniania funkcji przy pomocy
klawisza ZMIANA.

Podczas wybierania wyswietlacz ma postac :

gdzie:
n —numer funkcji: 1+ 4, 7 lub 9

Migotanie cyfry "n" sygnalizuje mozliwos¢ zmiany przed zaakceptowaniem.
g yiry yg i yp p

Numerom funkcji odpowiadaja :

: wydruk ostatnio zamknigtego (— 1) okresu obrachunkowego,
: wydruk przedostatniego (=2 ) okresu obrachunkowego,
: wydruk jeszcze wczesniejszego (—3 ) okresu obrachunkowego,
: wydruk zestawienia wszystkich zamknigtych okreséw obrach.,
: programowanie automatycznego zamknigcia okresu obrach.,

: reczne zamknigeie okresu obrachunkowego.

|
O 3 b W=

1.1. Definiowanie okreséw obrachunkowych.

Mozemy wybra¢ reczne lub automatyczne zamykanie okreséw obrachunkowych. Wybdr automatycznego
zamykania polega na zaprogramowaniu dnia i godziny, kiedy to zamykanie ma by¢ wykonywane kazdego
kolejnego miesigca. Dlatego tez dzien moze by¢ wybrany z przedziatu od 1 do 28, natomiast godzina z przedziatu
od 0 do 23.

Po wykonaniu sekwencji klawiszy :

10 MAX - 7
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=7zZaa=bb

na wySwietlaczu pojawia si¢ dzien 1 godzina automatycznego zamknigcia w  postaci
gdzie:
aa —dzieh (1+28),
bb —godzina ( 0+ 23).

Warto$ci te mozemy zmieni¢ tylko w stanie "SERWIS" w taki sam sposob, jak wigkszo$¢ parametrow.
Jezeli okresy obrachunkowe maja by¢ zamykane rgcznie, wtedy nalezy warto$§¢ dnia ustawi¢ na zero.
Takie tez jest domyslne ustawienie tego parametru.

1.2 Zamykanie okreséow obrachunkowych.

Zamkniccie automatyczne odbywa si¢ samoczynnie raz w miesiacu w wyznaczonym dniu i godzinie.
Reczne zamknigeie okresu obrachunkowego moze by¢ wykonane tylko raz w miesiacu (w stanie DOZOR ) lub
w dowolnym momencie ( w stanie SERWIS ). Zamknigcia dokonujemy przy pomocy sekwencji klawiszy :

10 MAX - 9 - AKCEPT

Zamknigcie  okresu  obrachunkowego jest dokonywane odpowiednim wydrukiem na  drukarce.

1.3. Wydruki raportow okreséw obrachunkowych.

Poniewaz koncentrator SRE-1 pamigta 3 zamknigte okresy obachunkowe, wybieranie numeru okresu do
wydruku odbywa si¢ "wstecz", tzn. "1" odpowiada ostatnio zamknig¢temu okresowi, "2" poprzedniemu, natomiast
"3" najstarszemu z zamknigtych okresow.

Wydruk raportu zajmuje duzo miejsca zar6wno na papierze, jak i w buforze wydrukow pamigci, w zwiazku
z tym wprowadzono takie ograniczenie, ze drukowanie raportu mozemy zainicjowac tylko wtedy, gdy zakonczyt si¢
poprzedni wydruk ( drukarka musi by¢ w stanie spoczynku ).

Przyktadowy wydruk :

00.05.12 17.17 1-5-0011
Raport  okresu obrach.
sk o sfe sk ok sk sk sk sk sk s sk sk sk skoskok sk skok ko
Od: 00.04.01 godz. 10.17
Do: 00.05.02 godz. 09.28
sk ofe sfe sk ok sk sk sk sk sk s sk sk sk skoskoskoskokok ko
Zuzycie energii :

Mnoznik energii 10 x
Energie dla licznikow :

Licznik nr 1
Taryfa 1:
E=  2509.754 kWh
Taryfa 2:
E=  3441.948 kWh
Taryfa 3:
E=  8627.797 kWh
Calodobowo :
E= 14579.499 kWh
Licznik nr 2

Energie calego zakladu :

Taryfa 1:

E = 173409.201 kWh
Taryfa 2 :

E = 263091.428 kWh
Taryfa 3 :

E = 785617.724 kWh
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Dodatkowa pomocna funkcja jest

Calodobowo :

E =1222118.353 kWh

sk sk sfe sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskok sk kok ko

Maksymalne

dla  calego

Taryfa 1:

04.23 08.00
04.15 10.45
04.20 07.15

Taryfa 2 :
04.21 19.15

rejestracje
zakladu :

P= 19245kW*
P= 17824kW
P= 17226kW

= 19005kW*

P=
04.19 21.45 P= 18276kW
04.05 20.00 P= 17956kW

Taryfa 3 :

04.04 08.15 P= 19941kW
04.17 10.45 P= 19035kW
04.22 07.00 P= 18836kW

Dni wolne :

05.01 08.15 P= 16281kW

sk sk ke ske sk sk sk skeoske sk skeoske skeoskeskeskosk skeskoskoskosk sk
Maksymalne rejestracje

dla licznikow :
Licznik nr 1

Taryfa 1:

04.17 08.30 P= 1245kW*
04.05 09.45 P= 1124kW
04.23 07.45 P= 1076kW

Taryfa 2 :

Dni wolne :
04.29 1830 P= 1325kW

sk s sk ske sk sk sk sk sk skeosk skeosk skeskoskok skoskoskesk ko
**%% Koniec wydruku *#%*

mozliwos¢ wydrukowania spisu trzech

okreséw obrachunkowych. Shizy do tego sekwencja klawiszy:

Przyktadowy wydruk :

10 MAX - 4 - AKCEPT

00.05.12 17.20 1-5-0011

Spis raportow okresow
obrachunkowych

sk sk sfe sk ok sk sk sk sk sk s sk skosk skoskok sk kok ko

-1:

0Od: 00.04.01 godz.

Do: 00.05.02 godz.

-2:
Od: 00.03.01 godz.
Do: 00.04.01 godz.

-3
Od: 00.02.01 godz. 09.36
Do: 00.03.01 godz. 11.53

sk s sfe sk ok sk sk sk sk sk s sk sk sk skoskok sk skok ko

10.17
09.28

11.53
10.17

ostatnio zamknigtych




